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STRESZCZENIE

Morfogeneza ukladu pokarmowego oraz wplyw rodzaju stosowanego pokarmu na
rozwoj ukladu pokarmowego larw ciosy Pelecus cultratus (L.) podchowywanych

w warunkach kontrolowanych

mgr Mateusz Marcin Biegaj

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej przeprowadzono dwa niezalezne podchowy
larw ciosy Pelecus cultratus. Pierwszy eksperyment polegat na podchowie larw od momentu
ich wyklucia w celu pozyskania materiatu badawczego do opisania wczesnej morfogenezy
uktadu pokarmowego larw ciosy. Podchéw trwat 21 dni. Temperatura wody przez caly okres
eksperymentu wynosita 25°C. Larwy umieszczono w akwariach z modulem pracujacym
w zamknigtym obiegu wody- RAS. Pierwsze karmienie odbyto si¢ w momencie, w ktérym
larwy napetnily czesciowo pecherz plawny powietrzem i rozpoczety aktywne plywanie
W poszukiwaniu pokarmu. Po tym okresie larwy byly karmione 4 razy dziennie pokarmem
zywym (naupliusy solowca Artemia sp.). Proby pobierano co 12 godzin od wyklucia do
momentu napelnienia przez larwy pierwszej i drugiej komory pecherza plawnego powietrzem.
Po tym okresie préby pobierano co 24 godziny. Barwienie wykonano dwoma metodami: H&E
oraz PAS. Larwy ciosy w momencie wyklucia charakteryzowaty sie brakiem pigmentu
w oczach i opadaly na dno, gdzie resorbowaly woreczek zéttkowy. Srednia diugosé larw
w momencie klucia oscylowata w granicach 7,6 mm (% 0,1) przy Sredniej masie 2,2 mg.
Morfogeneza uktadu pokarmowego larw ciosy zachodzi w podobny sposob do rozwoju uktadu
pokarmowego opisanego u larw innych ryb karpiowatych. Ryby podchowywane w 25°C
rozpoczynajg odzywianie egzogenne 6 dnia od wyklucia. W tym czasie uktad pokarmowy ciosy
Jest w stanie przyja¢, strawic i wehtonaé podawany pokarm. Produkcja enzyméw trawiennych
w trzustce oraz soli zotciowych w watrobie rozpoczyna sig jeszcze przed pobraniem pierwszego
pokarmu. Trzustka i watroba wystepuja jako oddzielne narzady posiadajace niezalezne
polaczenie z jelitem. Morfogenezg larw ciosy mozna podzielié na trzy etapy biorac pod uwage
rodzaj odzywiania: 1. — Odzywianie endogenne trwajace 72 godziny po wykluciu. W tym
okresie u larw ciosy dochodzi do udroznienia przewodu pokarmowego. Zaréwno watroba jak
i trzustka wykazuja aktywno$¢ zewngtrz-wydzielnicza. Pod koniec fazy odzywiania
endogennego larwy rozpoczynaja aktywne plywanie i podplywaja po raz pierwszy do

powierzchni zbiornika w celu zaczerpnigcia powietrza niezbednego do napetnienia pecherza




ptawnego. 2. — Odzywianie endo-egzogenne (3-6 DPH). Przez ten okres larwy nadal korzystaja
z materiatu zapasowego woreczka z6ttkowego. Jest to etap, w ktérym zachodzi najwigcej zmian
w budowie anatomicznej ciata ciosy. W trzustce pojawiaja si¢ regiony wydzielania
endogennego. Uktad pokarmowy charakteryzuje obecno$é wielu struktur niezbednych do
prawidfowego odzywiania egzogennego tzn. w jamie gebowej sa obecne kubki smakowe oraz
zgby gardlowe w jamie gardzielowej. Sluzéwka jamy gardzielowej pokryta jest bardzo duza
iloscia komérek kubkowych. Sluzéwka Jelita zwigksza swoja powierzchnie tworzac fatdy.
Nieliczne komoérki kubkowe pojawiaja sie w nabtonku walcowatym jelita. Enterocyty jelita
srodkowego i tylnego charakteryzuje obecnos$¢ licznych wakuoli w dystalnych warstwach
komorki co potwierdza aktywne wchlanianie substancji pokarmowych ze $wiatta jelita. 3. —
Odzywianie egzogenne (6 DPH -) — od tego momentu jelito caly czas zwigksza swoja
powierzchnig i dtugo$¢. 21 dnia po wykluciu jelito tworzy 3-4 petle oraz $rednig wysokosé
fatdow $luzéwki na poziomie 157,7 um (£14,2).

Drugi eksperyment polegat na zbadaniu wptywu stosowanego pokarmu na rozwoj
uktadu pokarmowego. Do podchowu uzyto larw, ktére napehily czesciowo pecherz ptawny
i rozpoczely aktywne ptywanie w poszukiwaniu pokarmu. Wybrane osobniki przeniesiono do
akwariow o pojemnosci 50 dm?® z wodg o temperaturze 25°C (£0,5). Akwaria zasilane byty
woda pochodzaca z systemu RAS. Podchéw trwat 21 dni. Larwy podzielono na 7 grup
badawczych. Dwie grupy kontrolne stanowity larwy z grupy A21- zywione wylacznie
naupliusami solowca oraz z grupy P21- zywione wylacznie pasza Perla. W pozostatych grupach
larwy zywiono: artemia dekapsulowang — grupa A4D17, pasza Gemma- grupa A4G17 oraz
zastosowano schemat zywieniowy z zamiang zywego pokarmu pasza komponowang: grupy
A4P17, A8P13, A12P9 gdzie zywy pokarm zastapiono odpowiednio po 4, 8 i 12 dniach
podchowu. Najlepszym pokarmem do podchowu larw ciosy byly $wiezo wyklute naupliusy
solowca (grupa A21). Podobne wyniki podchowu (pod wzgledem Sredniej masy ciata)
uzyskano w 3 réznych wariantach zywieniowych: grupy A4D17, A4G17 oraz A12P9. Pod
wzgledem $redniej diugosci catkowitej ciata larw, najwyzsze wyniki uzyskano w grupie A21.
Analiza korelacji wykazata pozytywna korelacje pomiedzy wzrastajaca zawartoscia thuszczu w
paszy a parametrami wzrostowymi larw oraz wybranych elementéw uktadu pokarmowego.
Zwigkszona zawarto$¢ bialka w paszy wplywala negatywnie na tempo wzrostu larw oraz
rozw6j ukfadu pokarmowego. W zadnej z grup nie odnotowano niekorzystnych zmian
w budowie histologicznej. Wszystkie larwy charakteryzowaty sie obecnoscia wyksztatconych

narzagdow wewnetrznych odpowiedzialnych za trawienie i przyswajanie pokarmu. Larwy




z grupy A21 charakteryzowaly si¢ najbardziej rozwinietym jelitem (najwicksza wysokosé
fatdow jelita: 154,62um (£19,38) oraz najwyzsza warto$é wspélezynnika pofaldowania jelita
(P1):2,72 (#0,17) w 21 dniu podchowu. Wysokos¢ faldéw jelita nie réznila si¢ istotnie
statystycznie w 21 dniu podchowu pomigdzy grupami zywieniowymi: A12P9 (145,17um +
22,00) oraz A4G17 (155,69um = 37,40). Natomiast wspétczynnik pofatdowania jelita nie roznit
si¢ istotnie statystycznie pomiedzy grupami A12P9 (2,52 + 0,18), ASP13 (2,46 £ 0,26), P21
(2,36 = 0,15) oraz A4G17 (2,45 + 0,37).

Stowa kluczowe: morfogeneza, rozwdj, zywienie, ciosa, Pelecus cultratus
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