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Rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Mateusza Marcina Biegaj pod tytutem
»Morfogeneza uktadu pokarmowego oraz wpltyw rodzaju stosowanego pokarmu
na rozwoj ukfadu pokarmowego larw ciosy Pelecus cultratus (L)

podchowywanych w warunkach kontrolowanych”

Przedstawiona do oceny praca doktorska dotyczy morfogenezy uktadu
pokarmowego larw ciosy oraz wplywu stosowanego pokarmu podczas
podchowu na przezywalno$é, parametry wzrostowe oraz rozwoj uktadu
pokarmowego.

Autor wybrat temat ciekawy i wazny z praktycznego punktu widzenia,
poniewaz ciosa-rodzimy gatunek ichtiofauny Europy jest obecnie gatunkiem
objetym ochrong czesciowa. W celu ochrony wielu zagrozonych gatunkéw ryb
karpiowatych  stosuje  sie  zarybienia  osobnikami mlodocianymi
podchowywanymi w warunkach kontrolowanych w wylegarniach. Powodzenie
tych zabiegéw zalezy w duzej mierze od jakosci materiatu zarybieniowego, na
ktére wplywa m.in. zywienie. Jak dotad potrzeby zywieniowe weczesnych
stadiow rozwojowych ciosy nie zostaty doktadnie poznane. Podobnie jak inne
gatunki z rodziny karpiowatych, ciosa wykluwa si¢ ze stabo uksztaltowanym
ukfadem pokarmowym, ktéry ksztattuje si¢ stopniowo podczas dalszego

rozwoju. Optymalne dla wszystkich miodych ryb zywienie pokarmem




naturalnym jest drogie, dlatego w praktyce wylegarniczej najczesciej zastepuje
si¢ je czgSciowo lub catkowicie starterowymi paszami komercyjnymi. W
przypadku wczesnych stadiéw rozwojowych ryb karpiowatych zywienie
paszami czgsto powoduje spadek przezywalnodci i zaburzenia fizjologiczne,
poniewaz stabo rozwinigty uklad pokarmowy nie jest zdolny do efektywnego
trawienia i przyswajania zawartych w nich sktadnikéw odzywczych.

Wybrany przez Autora temat pracy oraz szeroki zakres wykonywanych
badan obejmujacy analize wezesnej morfogenezy uktadu pokarmowego larw
ciosy zywionych pokarmem zywym oraz oceng wptywu réznych wariantéw
zywieniowych na rozwdj ukladu pokarmowego jak i analiza histologiczna
przewodu pokarmowego i towarzyszacych mu gruczotéw pozwolily na
jednoznaczne potwierdzenie, ze obie badane pasze komercyjne odpowiadaja
zapotrzebowaniu pokarmowemu wezesnych stadiéw rozwojowych larw ciosy.
Ponadto Autor zbadat wptyw stosowanego pokarmu w podchowie larw ciosy na
parametry wzrostowe, przezywalno$¢ i przeprowadzit szczegétowa analize
morfometryczng wybranych narzadéw. Dotychczas nie prowadzono badan
dotyczacych tego zagadnienia w tak szerokiej skali.

Oceniana rozprawa sktada sie z 89 stron tekstu (w tym 7 tabel i 41
rysunkow), ktérym towarzyszy 80 pozycji literatury. Praca napisana jest jasno i
przejrzyscie jezykiem polskim. Zwraca uwage doskonata, jako$¢ materialu
ilustracyjnego w postaci fotografii z mikroskopu $wietlnego, jak tez staranno$é
ich przedstawienia. Szate graficzna pracy uzupeiniaja wykonane w sposéb
profesjonalny rysunki.

Pan mgr inz. Mateusz Biegaj prace rozpoczyna dobrze napisanym
wstgpem, w ktérym duzo uwagi poswieca problematyce dotyczacej
wystgpowania, ochronie i biologii gatunku. Cytujgc szereg aktualnych prac
naukowych omawia zagadnienia zwiazane bezposrednio z tematem pracy.

Kolejne zagadnienia przedstawione szczegblowo we wstepie to odzywianie sie




larw ryb oraz rozwdj przewodu pokarmowego. Nalezy zaznaczyé, ze
zagadnienia te omawia na tle licznych publikacji specjalistycznych.

Nastepny rozdziat to i Cel badan i hipotezy, ktore Doktorant formutuje na
tle przegladu pismiennictwa zawartego we wstepie.

Szczegbétowo i jasno Autor omawia material i zastosowane metody.
Badania przeprowadzono na dobrze dobranym pod wzgledem ilo$ciowym i
jakosciowym materiale, ktéry stanowily $wiezo wyklute larwy ciosy. Wybér
metod badan zostat starannie przemyslany.

Badania obejmowaty:

® Analizg wczesnej morfogenezy uktadu pokarmowego larw ciosy
zywionych pokarmem zywym.

W tym celu przeprowadzono w optymalnych warunkach 21 dniowy
odchow larw ciosy. Larwy ciosy zywiono zywym pokarmem Artemiq sp.
Podczas podchowu pobierano i konserwowano préby do badan histologicznych.
Analizg obrazu mikroskopowego uzyskanych preparatéw przeprowadzono za
pomoca kamery cyfrowej Olimpus DP25 sprzezonej z mikroskopem $wietlnym
Olimpus.

Nastepny eksperyment obejmowat:

® Analizg wplywu stosowanego pokarmu na rozwdj uktadu
pokarmowego larw ciosy.

Podczas trwania 21 dniowego podchowu larwy zywiono Artemiq sp.
dekapsulowana, paszami komercyjnymi Gemma i Perla (Skretting). Ponadto
zbadano jaki wplyw na rozwéj przewodu pokarmowego ma zastgpienie
pokarmu zywego pasza po 4, 8 i 12 dniach zywienia.

Podobnie jak w pierwszym eksperymencie przeprowadzono analize obrazu
mikroskopowego oraz analiz¢ morfometryczng. W tej czesci rozprawy Autor
przeanalizowat podstawowe parametry zootechniczne takie jak przezywalnos¢,

tempo wzrostu, wspofczynnik Fultona, wzgledne tempo przyrostéw masy i

dtugosci ciata larw.




Uzyskane przez autora wyniki badan zostaty przedstawione poprawnie i
zrozumiale. Opisane w tresci rozdzialu oraz przedstawione w tabelach i na
wykresach oraz na bardzo wysokiej jakosci ilustracjach i rysunkach stanowia
przekonywujgcg dokumentacje przeprowadzonych badaf oraz upowazniaja do
sformutowania uzasadnionego wnioskowania.

Rezultaty jakie Pan mgr Mateusza Biegaj uzyskat w trakcie dwdch
eksperymentéw oraz przeprowadzonych histologicznych analiz obrazu
mikroskopowego, analiz morfometrycznych i statystycznych to:

Stwierdzenie, Ze morfogeneza uktadu pokarmowego larw ciosy przebiega
podobnie do rozwoju uktadu pokarmowego innych ryb karpiowatych.

Ustalenie, ze morfogenezg larw ciosy mozna podzieli¢ na trzy etapy:

1. odzywianie endogenne trwajace 72 godziny,

2. odzywianie mieszane endo-egzogenne trwajace do 6 dnia po wykluciu,

3. odzywianie egzogenne od 6 dnia po wykluciu, gdy przewdd pokarmowy
charakteryzuje obecno$¢ struktur niezbednych do prawidtowego
pobierania, trawienia i wchtaniania pokarmu egzogennego.

Do najwazniejszych wynikéw drugiego eksperymentu zaliczam:

1. stwierdzenie, ze najlepszym pokarmem podczas wstepnego podchowu
larw ciosy sg naupliusy solowca,

2. ustalenie, ze zastosowanie pasz komercyjnych w zZywieniu larw ciosy nie
spowodowalo roznic statystycznych w dlugosci i masie ciala miedzy
osobnikami z poszczegdlnych grup zywieniowych,

3. stwierdzenie, ze wplyw stosowanej diety podczas podchowu larw ciosy
ma istotne znaczenie w prawidtowym rozwoju uktadu pokarmowego,

4. wskazanie, Zze przy wyborze najlepszego pokarmu do podchowu larw
nalezy bra¢ pod uwage zar6wno parametry wzrostowe jak i stan rozwoju
uktadu pokarmowego.

W ramach dyskusji Autor bardzo szczegélowo przedstawia uzyskane

wyniki i konfrontuje je umiejetnie z danymi bibliograficznymi.




Niezmiernie istotne jest zaréwno dla nauki jak i dla praktyki wykazanie
przez Autora korelacji pomiedzy zawartoscia thuszczu i biatka w paszy a
wzrostem larw oraz warto$cig poszczegdlnych parametréw morfometrycznych.

Nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na niezwykls warto$é pracy dla
szeroko pojetej akwakultury wskazania jak nalezy zywi¢ stadia larwalne ciosy
moga by¢ bezposrednio zastosowane w  biotechnologii materiatu
zarybieniowego. Badania dotyczace tego zagadnienia i wykonane w tej skali nie
znajdujg odpowiednikéw w dostepne;j literaturze.

Pomimo bardzo pozytywnej oceny pracy-zaréwno strony metodycznej,
jak i wartosci, sposobu przedstawienia oraz interpretacji wynikéw, mam kilka
uwag krytycznych.

Nie podano wieku larw w momencie rozpoczecia zywienia egzogennego
ani w stopniodniach ani DPH (Day Post Hatching). Autor zastosowat opis cytuje
~plerwsze karmienie larw odbylo sie 12 godzin po ich umieszczeniu w
akwariach”.
Brak powolan na rysunki przy opisie jamy gebowo-gardzielowej str. 23.
Brak powotlania na rysunek 10 w tekscie pracy, brak powotaf na rysunki w
opisie przetyku, jelita i watroby str. 24, 25. Nie zachowano w tekécie kolejnosci
rysunkow na przyktad na str. 25 Autor powotuje sie na rysunek 17 i 20 a na str.
26 na rysunek 12, 13. Wszystkie zdjecia z mikroskopu $wietlnego sg bardzo
dobrej jakosci niezwykle starannie wykonane. Podpisy pod zdjeciami sg btedne
w wielu przypadkach. Na przyktad rysunek 12A przedstawia przekrdj przez
ujscie przewodu zétciowo — trzustkowego a podpis pod rysunkiem wskazuje, ze
jest to przekr6j przez larwe ciosy. Niestety larwy na tym rysunku nie widaé
podobnie jak na rysunku 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 39, 40,
41. Na rysunku 39 Autor nie zaznaczyl czy na rysunku przedstawiono jelito
srodkowe czy tylne. W tekscie pracy brak jest powotania na tabele 7.

Lista wykorzystanego w pracy pismiennictwa wynosi 80 pozycji. W

wiekszosci jest to literatura nowa powstala w XXI w. i dobrze dobrana do




tematyki pracy. Niestety lista nie jest wykonana zbyt starannie i w kilku
przypadkach nie zgadza sie z cytowaniami w tekscie.

Reasumujgc, uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i spelnia warunki
okreslone w artykule 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1789). W zw. z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
przepisy wprowadzajgce — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z
2018 r. poz. 1669). Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny
zootechnika i rybactwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego o dopuszczenie
Pana mgr inz. Mateusza Marcina Biegaj do dalszych etapdw postepowania o
nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo.

Biorge pod uwage ogromng warto$é naukowa, uzyskane wyniki oraz
forme ich przedstawienia wnioskuje dodatkowo o wyrdznienie jej przez Rade
Naukowa Dyscypliny zootechnika i rybactwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie.
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