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Zastosowanie w inseminacii $win nasienia kri@konsﬁrwcwanegé mogloby przyczynié
si¢ do zwigkszenia korzyéci jakie daje zastosowanie tej biotechniki rozrodu w haéawii
zwierzat. Gorsza jednak zapladnialno$é po sztucznym unasienianiu loch nasieniem poddanym
procesom zamrazania i rozmrazania, w pordwnaniu do nasienia przechowywanego w stanie
plynnym, ogranicza jak na razie }-ego'wykarzystazﬁe w praktyce. Stad tez wszelkie préby
zmierzajgee do opracowania skutecznych metod kriokonserwacii nasienia knura zastuguja na
uwagg. Proby takie podjela réwniez Autorka niniejszej pracy doktorskiej, rozwijajac
zainicjowany przez Pana Profesora Jerzego Strzegka i kontynuowany przez Jego nastepcow
w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Zwierzat, nurt badawczy zwigzany z poznaniem
proceséw biochemicznych zachodzgcych w czasie zamrazania i rozmrazania nasienia knura.
Prowadzone badania przez powyiszy Zespé%,}ak réwniez inne odrodki badawcze na §wiecie,
doprowadzily do opracowania réZnych rozecienczalnikow opartych na bazie fosfolipidaw
wykazujgeych ochronny wplyw na membrany biologiczne. Jednym z najbardziej efektywnych
czynnikéw protekcyjnych okazato si¢ w tym wzgledzie 26¥ko i frakeja lipoproteinowa zo6ltka
Jjaja. Nie sposéb w tym miejscu nie wspomnieé o apfaf:a‘zfanf:j juz w latach 80-tych ubieglego
wieku przez Os'mdek Olszwyiiski | Kortowskie] metody zamraZzania nasienia knura™,
wyizolowaniu nastepnic po niemal dwoch dekadach lipoprotein'z z6ltka jaja strusia
afrykanskiego i otrzymaniu liofilizatu zastosowanego w rozcieficzalniku do mrozenia
nasienia. Efektem powyzszych prac badawczych byvlo opracowanie w 2010 roku przez

wspomniany Zespol nowej technologii mrozenia nasienia knura. Efektywnos¢ tej technologii
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sprawdzono w praktyce uzyskujge zachecajace wyniki, dajgc tym samym hodowcom
mozliwoéé zastosowania nasienia mrozonego do realizacji wybranych celéw w hodowli §win.
Wykorzystujge zdobytg wiedze i do$wiadczenie z minionych lat pracy badawcze],
Zespol Katedry Biochemii i Biotechnologii Zwierzat wprowadzil nowe rozwigzania do
opracowanych juz metod, moggcych przyczynié sig do poprawy ich efektywnosci w praktyce.
Wybrane modyfikacje polegajace na zmianie niektorych etapéw w procesie technologicznym
konserwacji nasienia i wprowadzeniu nowych czynnikéw o dzialaniu protekcyjnym
w stosunku do plemnikéw, zaprezentowano w czterech publikacjach skiadajgcych sig na
niniejsza prace doktorskg:
1) Wasilewska K, Zasiadezyk L, Fraser L, Mogielnicka-Brzozowska M, Kordan W,
2016. The benefits of cooling boar semen in long-term extenders prior to
cryopreservation on sperm quality characteristics. Reproduction in Domestic Animals
51(5): 781788 (IF=1,400; 25pkt).

2) Wasilewska K, Fraser L. 2017. Boar variability in sperm cryo-tolerance after
cooling of semen in different long-term extenders at various temperatures. Animal

Reproduction Science 185: 161173 (IF=1,647; 30pki).

3) Wasilewska-Sakowska K, Zasiadczyk L, Fraser L. 2019. Effect of fractionated
seminal plasma on sperm characteristics following cryopreservation of boar semen.
Annals of Animal Science 19(3): 695-712 (IF=1,515; 15pki).

4) Wasilewska-Sakowska K, Zasiadezyk L, Fraser L, Strzezek J, Karpiesiuk K.
2019. Bffect of post-thaw supplementation of fractionated seminal plasma on survival

of boar spermatozoa. Polish Journal of Veterinary Sciences 22 (3) (IF=0,802; 20pkt).

Jak wynika z .ﬁa‘wy'zézego zestawienia publikacji, we wszystkich z nich Doktorantka
jest pierwszym autorem. Swdj udziat w ujeciu wskaznikowym szacuje kolejno na 70 %, 80 %,
75 % i 70 %. Wskazuje to na Jej duze zaangazowanie w caly ;}réaes powstania i wydania
publikacji. Udzial ten polegal na opracowaniu koncepcji badas, kierowaniu zespolami
badaweczymi, przeprowadzeniu do$wiadczed, interpretacji wynikéow 1 opracowaniu
redakcyjnym prac. Pelnienie znaczacej roli w procesic powstawania prac $wiadezy
o posiadanych zdolposeiach organizacyjnych przez Doktorantke i umiejgtnosciach

wspalpracy z innymi Czionkami Zespolu, co jest bardzo pozytywng cechy, zwazywszy




znaczenie wspblnie podejmowanych dzialas i mysli koncepcyjnej w tworczej dziatalnosci
naukowej.

Przyjgta forma przygotowania dysertacji na podstawie opublikowanych juz prac
naukowych w uznanych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, ulatwia w Znacznym
stopniu wykonanie zadania postawionego przed recenzentem w zakresie merytorycznej oceny
pracy. Prace te bowiem uzyskaly pozytywne opinie niezaleznych ekspertéw zwigzanych
z dang problematykg co $wiadezy o ich rzetelnodci i duzej wartosci naukowej. Rola
oceniajgeego powinna wiec raczej skupiaé sie na ocenie komplementarnodci i spojnosci prac,
ich znaczenia dla rozwoju wiedzy w danej dyscyplinie oraz polemice z Autorks na temat
uzyskanych wynikéw.

Powyzsze wyniki zamieszczone w czterech publikacjach Autorka zaprezentowala
W pracy przygotowanej wedlug obowigzujgcych wymogéw dla tego typu opracowat
naukowych. W pracy tej poza zalgczonymi publikaciami i o$wiadczeniami zawarla
nastgpujgce rozdziaty: wprowadzenie, hipoteza badaweza oraz cel pracy, material i metody,
najwazniejsze wyniki badan, podsumowanie i wnioski, pismiennictwo, streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Jako zalgczniki zamieszczono publikacje, na podstawie ktérych
przygotowano ninigjsza dyserfacje.

We wprowadzeniu, bedgeym zarazem krotkim prrzeglagdem literatury, Autorka
wskazuje na przyczyny ograniczonego wykorzystania mrozonego nasienia knura i wyjasnia
z czego one wynikajg. Podkresla, ze obnizenie zdolnosci zaptadniajacej plemnikéw po ich
rozmrozeniu jest efektem miekorzystnych zmian zachodzacych w blonach plazmatycznych
tych komoérek poddanych procesowi kriokonserwacji. Proces ten indukuje zmiany w skladzie
lipidéw plazmolemy plemnikéw co narusza integralnoéé tej blony, zakléca proces syntezy
energii i w konsekwencji obniza ruchliwo$é gamet. Wyjasnienie skutkéw niekorzystnego
oddzialywania kriokonserwacji na stan strukturalny i funkcjonalny plemnikéw przez
Doktorantke wydaje si¢ istotne z punktu widzenia przeprowadzonych badan wiasnych
dotyczacych oceny zachodzacych zmian w komoérkach na poszezegdlnych etapach procesu
technologicznego.

W rozdziale tym Autorka wskazuje takze na podstawowe funkcje plazmy nasienia
i mozliwosci wykorzystania jej biatkowych komponentéw do udoskonalenia technologii jego
kri@k&ns&rwacji.. Zaznacza tez, ze okreslenie funkcji biochemicznych poszezegélnych
komponentéw jest niezwykle trudne ze wzgledéw na znaczng heterogenno$é Zrodia
pochodzenia skladnikéw plazmy nasienia knura. Stad tez majgc na uwadze potrzebe

identyfikacji markeréw molekularnych powigzanych z przydatnoscia nasienia do zamrazania,




istnieje potrzeba intensyfikacji badan w zakresie szerszego wyjasnienia funkcji spetnianych
przez biatka plazmy nasienia w przebiegu procesow  biochemicznych zachodzacych
w plemnikach. Opierajge sie na aktualnych materialach zrédiowych Autorka podaje przyktady
wykorzystania badan nad ekspresja wybranych bialek plazmy w ocenie pedatnosci
plemnikéw na kriouszkodzenia, Sugestie niektérych badaczy, ze dodatek okreslonej frakcji
plazmy nasienia wspomaga kriotolerancje plemnikéw poddanych procesowi zamrazania-
rozmrazania skionily zapewne Kandydatke do podjecia whasnych prac w tym kierunku.

W przyjetej hipotezie badawczej zalozono, ze modyfikacje technologii
kriokonserwacji nasienia knura zmieniajg skiad biochemiczny plazmolemy, co wplywa
korzystnie na wlasciwosei biologiczne plemnikéw po ich zamrozeniu-rozmrozeniu.

Hipotez¢ weryfikowano w trzech do$wiadczeniach majacych za zadanie okreglenie

wptywu dokonanych modyfikacji, zaréwno na wstepnych etapach technologii zamrazania
nasienia jak réwniez po jego rozmrozeniu, na integralno$¢ strukturalng i funkcjonalng
wyspecjalizowanych domen plazmolemy plemnikéw. W badaniach wykorzystano
specyficzne testy mikroskopii fluorescencyjnej oraz testy analizy zmian apoptotycznych tych
koniérek.
Przyjeta hipoteza jest poprawnie sformulowana w kontekécie dokonanego przegladu wynikéw
prac mnych autoréw, doswiadczen whasnych Zespotu, z ktorym wspolpracowata Doktorantka
oraz posiadanych mozliwosci wykonania badan. Poprawnie wyznaczono takze trzy
szczegdtowe cele pracy.

W materiale i metodach, na samym poczatku Autorka podala co bylo przedmiotem

badan, liczb¢ i miejsce utrzymywania zwierzgt oraz sposéb konserwacji nasienia. Opisala
ogblnie przebieg kazdego do$wiadczenia, podajac jednoczesnie publikacje, w ktorej
zamieszczona jest szczegétowa metodyka. Przyjecie takiej formy jest dobrym rozwigzaniem,
pozwalajgeym czytelnikowi przesledzi¢ tok postepowania w kazdym dodwiadczeniu.
W drugim podrozdziale zaprezentowano stosowane metody analityczne, pozyskiwanie
i sgczenie molekularne plazmy nasienia, szacowanie zawarto$¢ biatka w kazdej frakeii,
zastosowane metody w badaniach proteomicznych. Podano takze metody jakie wykorzystano
do oceny wiasciwosci biologicznych plemnikéw, a na koniec rozdziatu zaprezentowano
metody analizy statystycznej.

Jak zaznaczytem wezedniej, od strony merytorycznej, w tym doboru materiatu i metod
badawczych, praca byla poddana juz ocenie. Nalezy jednak podkresli¢ trafnosé doboru tych
metod i wskaza¢ na posiadane mozliwodci wykonania specjalistycznych badan,

pozwalajacych na dokonanie oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych zachodzacych




W plemnikach na poszczegélnych etapach procesu kriokonserwacji nasienia. Autorka
wykorzystala szeroki wachlarz technik badawczych, od tradycyjnych metod oceny jako$ci
nasienia powszechnie stosowanych w zakladach unasieniania zwierzgt, po nowoczesne
metody z zakresu biologii molekularnej, wymagajace pes;iadania‘ specjalistycznego sprzetu
oraz posiadania duzej wiedzy i umiejetnodei analitycznych. Wykorzystany tak szeroki
wachlarz technik badawczych, czyni badania wiarygodnymi i uzytecznymi dla praktyki
inseminacyjnej. Badania te bowiem oprocz znaczenia poznawczego, zwiaszeza w zakresie
poglgbienia wiedzy na temat roli komponentéw biatkowych plazmy nasienia, majg wymiar
aplikacyjny. Poprzez modyfikacje opracowanych juz metod kriokonserwacji nasienia knura,
majg na celu zwiekszenie zdolnodci zapladniajacej plemnikéw poddanych procesowi
konserwacji w niskich temperaturach, a przez 1o szersze wykorzystanie w praktyce takiego
nasienia i osiggniecie korzysci z tym zwigzanych, zwlaszcza przyspieszeniem postgpu
hodowlanego.

Na podstawie przeprowadzonych wszechstronnych badas, Autorka uzyskala szereg
interesujacych wynikéw, kiére w zwiezlej formie zaprezentowala w nastepnym rozdziale
»Najwazniejsze wyniki badan”. Wyniki te przedstawita chronologicznie dla kazdego
doswiadczenia, odpowiednio do zaprezentowanej metodyki i przebiegu badah w materiatach
I metodach, co czyni rozdzial przystepnym i pozwala lepiej pozna¢ najwazniejsze efekty
uzyskane po zakonczeniu kazdego etapu eksperymentu.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno rézne warianty rozcieficzalnikow jak
i temperatura schiadzania, mialy znaczacy wplyw na wiekszo$é analizowanych parametréw
ruchu  plemnikéw przed zamrozeniem. Stwierdzono, 2e substancje zawarte
w uzytych rozcieficzalnikach wptywaja korzystnie na funkcjonalno$é blon mitochondrialnych
oraz integralno$¢ plazmolemy plemnikéw po ich zamrozeniu-rozmrozeniu. Wykonane
natomiast analizy SDS-PAGE.wskazaly na wystepowanic réznic w profilach bialek
plemnikowych miedzy grupami knurdw o dobrej i stabej przydatnodci nasienia do
zamrazania. Daje to podstawg do dalszych prac w tym kierunku i poszukiwania skutecznych
wyznacznikéw przydatnosci nasienia danego knura do kriokonserwacji. Z praktycznego
punktu widzenia waznym rowniez bylo wykazanie korzystnego wplywu schiadzania prob
nasienia w rozcieficzalnikach dlugoterminowych w temperaturze 10°C przez 24 godziny na
wiasciwosci biologiczne plemnikéw po rozmrozeniu.

Obiecujgce  rezultaty uzyskano po dodaniu ‘frakqit}mwamj plazmy nasienia o masie
czgsteczkowej powyzej 40 kDa i ponizej 40 kDa przed jego mrozeniem. Zaobserwowano

korzystny wplyw dodatku tych frakcji na wiekszo$é cech charakteryzujacych wiasciwodci




biologiczne plemnikow, ruchliwoéé i integralnodé blon akrososmowych oraz Zywotno$é.
Pozwala to przypuszezaé, ze poprzez stabilizacje blon plazmatycznych plemnikéw podezas
zamrazania — rozmrazania nasienia komponenty obu frakeji plazmy wywieraly dziatanie
krioprotekeyjne. Okazalo sig takze, ze to dzialanie, na co wskazywala przezywalnosé
plemnikow, najkorzystniejsze bylo kiedy frakcjonowana plazma nasienia pochodzila od
knuréw charakteryzujgcych si¢ dobrg przydatnoscia nasienia do zamrazania. Podobng
zaleznoé¢ zauwazono po dodaniu frakcjonowanej plazmy nasienia po jego rozmrozeniu, co
bylo przedmiotem badan w trzecim dodwiadczeniu. Migdzy prébami pochodzgeymi od
knuréw produkujacych ejakulaty o réznej przydatnosei do kriokonserwacji zaobserwowano
znaczne roznice w profilach elektroforetycznych (2D-PAGE). W badaniach tych wykazano
takze, ze dodatek frakcjonowanej plazmy nasienia zawierajacei substancje biatkowe powyzej
40 kDa oraz ponizej 40 kDa pochodzacej od knuréw o dobrej przydatnosci nasienia do
zamraZania przyczynial si¢ do zachowania funkcjonalnosci plemnikéw podczas
przechowywania zamrazanego-rozmrazanego nasienia. Widoczne to bylo w lepszej
sprawnosci aparatu ruchu kriokonserwowanych plemnikéw, ich systemu mitochondrialnego,
integralnosei blon plazmatycznych po rozmrozeniu plemnikéw oraz ich zywotnogcei.
Generalnie powyzszy rozdzial jest poprawnie opracowany. Sposréd duzej liczby
danych zamieszczonych w czterech publikacjach, Autorka wybrala te najwazniejsze,
charakteryzujgc je w irzech podrozdzialach odpowiednio do przyjetych wezesniej celéw
i metodyki badan. Krétkie reasumpceje na koncu kazdego podrozdziatu wynikajq z glebokich
przemyslen i spostrzezen, dowodzqc jednoczesnie bardzo dobrej znajomosci problematyki
badawczej przez Doktorantke.
Duzy udzial procentowy i pierwsza pozycja wéréd autorow we wszystkich opublikowanych
pracach skiadajgcych sig na dysertacj¢ doktorska, potwierdzajg niewatpliwie posiadane przez
Kandydatke¢ umiejgtnosei analizy i weryfikacji oraz krytycznej oceny osiggnie¢ whasnych na
tle osiggnig¢ innych badaczy. Dlatego tez mozna mie¢ pewien niedosyt, Ze na tle jasno
i przejrzyscie zaprezentowanych wynikéw, Doktorantka nie przeprowadzila dyskusii.
Zapewne wyszla z zaloZenia, Ze zrobiono to w kazdej opublikowanej pracy. Prace te
wzajemnie si¢ uzupelniaja, stanowig monolityczne dzielo naukowe, dotyczg wspélnego
rozwigzywanego problemu, co jest niewgtpliwie zaletg i $wiadezy o spelnieniu warunkéw
stawianych dla przygotowanych w tej formie prac doktorskich. Na powyzszy problem skiada
sig jednak wiele watkow, np. wybor odpowiedniej temperatury przechowywania nasienia
przed jego zamrazaniem, wybor odpowiedniego rozecieficzalnika, czy tez dodatek

odpowiedniej frakcji bialek plazmy nasienia, ktére rozpatrywane sa w réznych pracach.




Dlatego dokonanie krétkiego oméwienia wynikéw wlasnych na tle dokonan innych badaczy
pozwolitby Autorce bardziej podkresli¢ istote rozwigzywanego problemu, podjgé polemike
i przedstawic szerzej wlasny punkt widzenia, co w publikowanych artykufach ze wzgledu na
wymogi redakcyjne jest ograniczone fub niemozliwe.

W zwigzku z powyzszym cheiatbym Autorke zapytac:

I. Jak ocenia dokonany postep w zakresie kriokonserwacji nasienia knura, czy jest on
zadawalajgcy, majgc na uwadze osiggniecia w zakresie biologii i biotechnologii
rozrodu zwierzgt ?

2. Ktére ogniwa w opracowanych metodach kriokonserwacji nasienia wydajg sie by¢

najbardziej newralgiczne, ograniczajace zdolnosci zapladniajace plemnikéw?

Na podstawie uzyskanych wynikéw Autorka wyciggnela 3 wnioski, zawarte
w rozdziale ,Podsumowanie i wnioski”. Moim zdaniem bardziej wiasciwym byloby
rozdzielenie tego rozdzialu na ,Podsumowanie” oraz ,Wnioski®. W obecnej formie sg to
raczej spostrzezenia. W oparciu o nie, mozna pokusié sie o wyciagnigcie konkretnych
wnioskow o charakterze praktycznym, gdyz uzyskane wyniki w duzym stopniu, poza
znaczeniem poznawezym, majg wymiar aplikacyjny.
Zamieszczone sformufowania w trzech punktach w rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski”
odpowiadaja ogdlnie na postawione na poczatku pracy cele badaweze. Istotnym wydaje sie
stwierdzenie zawarte w pierwszym punkcie, 2e ,Rezultaty badan mogg przyczynié sie do
optymalizacji  procedury technologii kriokonserwacji nasienia knura”. Dobrze byioby
rozwingé tok myslowy, precyzujgc w jaki sposéb moga si¢ przyezyni¢, co nalezaloby w tym
kierunku zrobié?
Jak zaznaczono wczesniej, w toku realizacji pracy Autorka uzyskata wiele danych
0 charakterze poznawczym oraz aplikacyjnym, mogacych byé wykorzystanych
w doskonaleniu technologii kriokonserwacji nasienia knura. Na podkreslenie zastuguje:

. Wskazanie na wystgpowanie roéznic w profilach biatek plemnikowych miedzy grupami
knuréw o dobrej i stabej przydatnodci nasienia do zamrazania, co daje podstawe do
dalszych prac w tym kierunku i1 poszukiwania skutecznych wyznacznikéw
przydatnosci nasienia knura do kriokonserwaci.

Wykazanie korzystnego wplywu schiadzania préb nasienia w rozcieficzalnikach -

§\J

diugoterminowych w temperaturze 10°C przez 24 godziny na wlasciwosci biologiczne
plemnikéw po rozmrozeniu, co moze byé wykorzystane w doskonaleniu technologii

konserwacji nasienia knura.




3. Wykazanie krioprotekcyjnego dzialania frakcjonowanej plazmy nasienia o masie
czgsteczkowej powyzej 40 kDa 1 ponizej 40 kDa, dodanej zaréwno przed jak i po jego
mrozeniu oraz powigzanie wplywu tego dzialania z przydatnodcig nasienia danego

knura do zamrazania.

Niniejsza praca, stanowigca podsumowanie wynikéw zamieszezonych w czterech
oryginalnych pracach twérezych, napisana jest poprawnym jezykiem. Autorka w przystepnej
I zrozumialej formie zaprezemtowata najwazniejsze wyniki, jakie uzyskala w trakcie
wykonanych doswiadezen nad wplywem komponentdw rozeieficzalnikéw dlugoterminowych
na stopiefi kriouszkodzen plemnikéw oraz whasciwodci krioprotekcyjne wybranych frakcji
biatkowych plazmy nasienia knura. Powyzsze wyniki zache¢caja do dalszych badaf oraz
sprawdzenia dokonanych modyfikacji technologii mrozenia nasienia w praktyce.
W przypadku pozytywnych efekiow, mogg przyczyni¢ sie do szerszego wykorzystania
nasienia kriokonserwowanego w inseminacji $win, Calo$¢ opracowania, publikacje na nie sig
skladajgce, jak réwniez pozostaly dorobek naukowy Doktorantki, wskazuje na posiadane
doswiadczenie, umiegjgtnodei i kompetencje naukowe w zakresie podjetej problematyki

badawczej.

Whiosek kofcowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest zwartym opracowaniem
priygotowanym w oparciu o citery wiajemnie uzupelniajgce sig publikacje. Na bazie
dociekan naukowych Autorka uzyskala interesujqce wyniki wzbogacajgce naszq wiedze o
procesach zachodzqcych w czasie kriokonserwacji nasienia, zwlaszcza interakejach migdzy
sktadnikami jego plazmy i plazmolemg. Praca ma znaczenie poinawcze i aplikacyjne.
Dokonane modyfikacje technologii kriokonserwacji nasienia knura, mogq przyczynié sig do
szerszego jej zastosowania w praktyce inseminacyjnej $win. Na szczegdine podkreslenie
zastuguje wszechstronny dobor metod badawczych, ktére pozwolily Doktoranice dokonad
oceny stanu strukturalnego i funkcjonalnego plemnikéw na poszczegdlnych etapach
kriokonserwacji nasienia. Przy interesujgcych rozwigzaniach metodycznych i konsekwencji
w realizacji kaidego etapu badari pozwolito to Autorce w pelni wykonaé postawione zadania
i osiggngé zamierzony cel. Wykonanie badavi wymagalo dobrego priygotowania
teoretycznego, specjalistycznego sprigtu i umiejetnosci analitycznych. Uzpskane wyniki
zachecajq do podjecia dalszych prac, sq oryginalnym osiggnigciem badawczym Doktorantki
i przyczyniajg sig do rozwoju badani w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Majgc powyisze na uwadze stwierdzam, %e praca doktorska mgr inz. Karoliny
Danuty Wasilewskiej-Sakowskiej pt. ,,Wplyw modyfikacji wybranych etapéw
technologii kriokonserwacji nasienia knura na wilasciwesci biologiczne plemnikéw””
odpowiada wymaganiom okreslonym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz ¢ stopniach i tytule w zakresie sztuki 7 dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2017 r. poz.




1789) wew. g art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgee — Prawo
o stkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U, 7 2018 r. poz. 1669).

Przedkladam  zatem W) ysokiej Radzie Wydzialu Bioiniynierii Z wierzqgt  Uniwersytetu
Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie wniosek o dopuszczenie mgr inZ. Karoliny Danuty
Wasilewskiej-Sakowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

AL

Szezecin, 6 wrzesnia 2019 roku }’%'6{ dr hab. Jan Udata
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