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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Elwiry Fiedorowicz-Szatkowskiej nt. ,,Efektywno$¢ stosowania
krajowych zrodel bialka roslinnego w tuczu $win” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Wieslawa Sobotki w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Wydzialu Bioinzynierii

Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

Aktualne przepisy przedtuzyly do 1 stycznia 2021 r. mozliwosé wykorzystywania w zywieniu
zwierzat pasz genetycznie zmodyfikowanych. Ponadto nadal obowiazujacy zakaz stosowania w
krajach EU maczek miesno-kostnych — zrodta wartosciowego biatka w produkeji pasz dla zwierzat —
spowodowatl wzrost zapotrzebowania na wysokobiatkowe pasze pochodzenia roslinnego. W krajowym
bilansie paszowym zapotrzebowanie na biatko wynosi ponad 1 mln ton/rok, ktére w znacznym stopniu
pokrywa importowana poekstrakcyjna sruta sojowa. Okoto 98% dostepnej na rynku sSruty sojowej
stanowi zmodyfikowana genetycznie linia. Sytuacja ta powoduje intensywny wzrost zapotrzebowania
na krajowe materiaty paszowe pochodzenia roslinnego.

Rozwoj produkcji biopaliw umozliwil poszerzenie bazy paszowej w postaci produktow ubocznych
tej branzy, takich jak: makuchy, $ruta rzepakowa oraz suszony wywar kukurydziany. Sruta
poekstrakcyjna rzepakowa z odmian ,,00” moze zastapi¢ srute poekstrakcyjna sojowa gdyz cechuje sie
znikoma ilosciq szkodliwego kwasu erukowego i glukozynolanéw, zawiera okoto 39% dobrze
przyswajalnego biatka. Co istotne, biatko rzepaku bogate jest w aminokwasy siarkowe, ktorych ilosé
w biatku sojowym, jest niewystarczajaca.

Biatko sojowe czgSciowo mozna zastapi¢ rowniez za pomocg suszonego wywaru zbozowego
(DDGS), bedacego ubocznym produktem w procesie otrzymywania alkoholu etylowego. Najczesciej
spotykane sa wywary kukurydziane, zytnie i pszenzytnie. Dostepnos¢ na rynku paszowym, atrakcyjna

cena (jako produktu ubocznego) oraz stosunkowo wysoka zawartos$¢ biatka w suszonych wywarach

Stronalz7

i



gorzelnianych sprawiaja, ze moga one by¢ wykorzystywane jako alternatywne zamienniki
poekstrakcyjnej sruty sojowej przy bilansowaniu mieszanek paszowych dla trzody chlewne;j.

Szansa na czeSciowe zastapienie poekstrakcyjnej Sruty sojowej sa takze nasiona roslin
straczkowych. Polityka Unii Europejskiej sprzyja uprawie tej grupy roslin, poniewaz od wielu lat
uprawa straczkowych niesie za soba wyzsze doplaty. Zwigkszenie wykorzystania nasion roslin
straczkowych w zywieniu trzody chlewnej jest jedna z drog obnizenia krajowego deficytu bialka
paszowego 1 ograniczenia importu poekstrakcyjnej Sruty sojowej. Nasiona tych roslin réznia sig
migdzy soba zawartoscia biatka, ttuszczu, weglowodanow oraz substancji antyodzywcezych, maja tez
odmienng zawartos¢ energii i wartos¢ pokarmowa. Straczkowe sa ubogie w aminokwasy siarkowe,
metionine i cystyng, ale zawieraja znaczne ilosci lizyny. Wprowadzenie tych komponentow do
mieszanek paszowych dla zwierzat gospodarskich wymaga uwzglednienia nie tylko zawartosci
sktadnikdéw pokarmowych, lecz takze wartosci odzywczej biatka i ich efektywnosci zywieniowe;.
Ostatnie wnikliwe prace badawcze i badawczo-wdrozeniowe nad ich optymalnym stosowaniem w
zywieniu zwierzat wykonywane byly przed ponad trzydziestu laty (program rzadowy PR4). Postep,
jaki dokonat si¢ zarowno w hodowli bobowatych grubonasiennych, a takze w wydajnosci oraz w
wymaganiach zywieniowych zwierzat gospodarskich — uzasadniaja powtdrne zajecie si¢ ta
problematyka. Dlatego ustanowiono program, ktéry byl kontynuacjg programu wieloletniego
przyjetego w drodze uchwaty nr 149/2011 Rady Ministréw z dnia 9 sierpnia 2011 roku na lata 2011-
2015 pn. "Ulepszanie krajowych zrédet biatka roslinnego, ich produkeji, systemu obrotu i
wykorzystania w paszach". Z uwagi na potrzeby nauki, jak i znaczenie aplikacyjne, wybdr tematu
ocenianej pracy jest wazny i zastuguje na uznanie.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska jest zwartym opracowaniem, zawiera 164 strony druku
o strukturze typowej dla dysertacji doktorskich. Praca podzielona jest na sze$¢ rozdzialow
wymienionych w Spisie tresci jako: 1. Wstep, 2. Przeglad pismiennictwa, 3. Hipoteza badawcza i cel
naukowy pracy, 4. Material i metody badan, 5. Wyniki i dyskusja, 6. Podsumowanie i wnioski,
zakonczona — spisem pismiennictwa (7. PisSmiennictwo) oraz streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim (8. Streszczenie, 9. Abstract). Praca zostata oparta o 184 pozycji drukowanych (w tym 150
obcojezycznych oraz 34 polskojezycznych), cztery akty prawne, dziesie¢ pozycji Gtownego Urzedu
Statystycznego (Roczniki Statystyczne) oraz cztery witryny internetowe merytorycznie zwigzanych z
tematem pracy. Praca doktorska jest zredagowana wedlug schematu przyjetego dla tego typu
opracowan naukowych, z zachowaniem poprawnej kolejnosci i wihasciwych proporcji pomiedzy
poszczegdlnymi rozdziatami. Styl pracy jest zwiezly, a dysertacja napisana jest jasnym,
komunikatywnym jezykiem.

Dokonujac merytorycznej oceny uwazam, ze tres¢ pracy odpowiada w petni tytutowi. Rozprawa
ma charakter wielowatkowy i wielocztonowy, ale dotyczy podstawowego problemu, jaki Autorka

sobie postawita — | okreslenie efektywnosci zastosowania genetycznie zmodyfikowanej
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poekstrakcyjnej $ruty sojowej, poekstrakcyjnej sruty rzepakowej ,,00”, nasion bobiku i tubinu zoéttego

oraz DDGS kukurydzianego w 2-fazowym tuczu swin”.

Rozdziat ,,Wstep” oraz ,,Przeglad pismiennictwa” obejmujace w sumie 19 stron dobrze
wprowadzaja czytelnika w podjeta tematyke poprzez trafnie dobrane pismiennictwo, wskazujac
waznos¢ podjetego problemu z pelnym uzasadnieniem i umozliwiaja zrozumienie motywacji autorki
do podjecia si¢ tematu rozprawy. Nalezy podkresli¢, iz zdecydowana wigkszos¢ (prawie 80%)
cytowanych prac zostata opublikowana w ostatnich 10 latach, co $wiadczy o aktualnosci podjetego
zagadnienia. W tej czgscei pracy Autorka migdzy innymi poddata analizie nastgpujace problemy:

— w sposob wnikliwy, a jednoczesnie syntetycznie zostata przedstawiona przydatnos¢ zywieniowa
poekstrakcyjnej sruty rzepakowe;j ,,00”, nasion bobiku i tubinu zéttego oraz zbozowych wywardw
gorzelnianych w tuczu $win;

— w kolejnej czesci przedstawiono wykorzystanie 1 skuteczno$¢ dodatkéw enzymatycznych i
fitobiotycznych w zywieniu trzody chlewne;j;

- w dalszej czesci ,,Przegladu pismiennictwa” dokonano analizy optacalnosci produkcji zywca
wieprzowego.

Podsumowujac ta cze$¢ pracy stwierdzam, ze tre$¢ oraz forma tego rozdziatu swiadcza o
doskonalym teoretycznym przygotowaniu Autorki do podjetej problematyki badawczej. Rezultatem
tego jest trafnie postawiona hipoteza badawcza i precyzyjnie sformutowany cel naukowy pracy.

W rozdziale ,Materiat 1 metody badan™ liczacym 15 stron, zawierajacym pig¢ tabel
scharakteryzowany zostal materiat badawczy oraz zastosowane metody badawcze i1 obliczeniowe. W
sposob przejrzysty i merytoryczny zostaly przedstawione w tabelach elementy zwiazane z badaniami,
migdzy innymi: dwuetapowy schemat badan zywieniowych, sklad komponentowy mieszanek
petnoporcjowych wykorzystywanych w poszczegdlnych etapach badan. Rozdzial ten zostal w sposdb
logiczny podzielony na dziewig¢ podrozdziatlow: Zwierzeta doswiadczalne 1 zywienie,
Charakterystyka materialow paszowych i mieszanek doswiadczalnych, Ocena fizjologicznych i
produkcyjnych efektow zastosowania w 2-fazowym tuczu $win badanych zestawow paszowych,
Jako$¢ poubojowa tusz tucznikdéw, Oznaczenia chemiczne, Badania biochemiczne krwi, Sktad
aminokwasowy i warto$¢ odzywcza biatka, Analiza efektywnosci ekonomicznej badanych zestawdw
pasz w tuczu $win — okreslenie obciazenia przyrostu 1 kg masy ciata tucznika kosztem materiatéw
paszowych oraz Obliczenia statystyczne.

Uwazam, ze wybdr modelu doswiadczalnego, jak i jego zaplanowanie jest prawidtowe, zgodne z
obowigzujacymi zasadami. Autorka poradzita sobie z opisem doswiadczen w pierwszym i drugim
etapie. Opis jest zwigzly, cho¢ troch¢ moze wprowadza¢ w blad czytelnika, bo przechodzac do
kolejnego rozdziatu (5. Wyniki i dyskusja) jest mowa o trzech doswiadczeniach, a nie dwoch etapach
badan. Autorka skupia uwage czytajacego na najwazniejszych informacjach. W pierwszym etapie
badano przydatnos¢ zywieniowa mieszanek paszowych dla tucznikow zréznicowanych zrodtem biatka

roslinnego (dosw. IA 1 IB). W tym celu utworzono pie¢ grup doswiadczalnych (1 faza: grupa
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kontrolna z poekstrakcyjna sSruta sojowa GMO, grupy z mieszankami, gdzie 50% biatka
poekstrakcyjnej sruty sojowej GMO zastapiono biatkiem pochodzacym z poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej ,,00”, nasion bobiku ‘Albus’, tubinu zéltego ‘Taper’ i DDGS kukurydzianego, 2 faza:
grupa kontrolna z poekstrakcyjng srutag sojowa GMO, grupy z mieszankami, gdzie 100% biatka
poekstrakcyjnej sruty sojowej GMO zastapiono ww. biatlkowymi materialami paszowymi). W oparciu
o wyniki I etapu do drugiego wydzielono mieszanki grower i finiszer z udzialem fubinu zoltego,
DDGS kukurydzianego stosowanych facznie z poekstrakcyjng $ruta rzepakowa ,,00”, catkowicie
zastepujac biatko GMO PSS. Okreslono przydatno$¢ zywieniowq tych mieszanek (dosw. II) oraz
mieszanek uzupetnionych preparatem enzymatycznym Roxazyme G2 G (dosw. IIA i IIB) i mieszanek
uzupetnionych preparatem fitobiotycznym (dosw. IIIA i IIIB). W tym etapie badan zwierzeta
podzielono na sze$¢ grup doswiadczalnych (bez udziatu biatka PSS). Schematy obu etapow
przedstawiono w formie tabelarycznej (dwie tabele). Szczegdtowe sktady poszczegdlnych mieszanek
przedstawiono w trzech tabelach. Wszystkie mieszanki zostaty sporzadzone na podstawie receptur
sporzadzonych w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat
UWM w Olsztynie zgodnie z zaleceniami podanymi w Normach Zywienia Swin (1993). Mieszanki
zostaty przebadane pod wzgledem sktadu chemicznego i energetycznego. Przeprowadzono roéwniez
badania strawnosciowo-bilansowe okreslajac wspotczynniki strawnosci pozornej sktadnikow
pokarmowych diet doswiadczalnych oraz bilans azotu. Uwazam, ze Autorka powinna podac
odniesienie literaturowe do danego wzoru na str. 36. We krwi zwierzat doswiadczalnych oznaczono
wybrane wskazniki biochemiczne krwi. Oceniono efekty produkcyjne wyrazone w przyrostach
dobowych z uwzglednieniem faz tuczu oraz wykorzystaniem paszy charakteryzowanej iloscia spozytej
mieszanki, energii metabolicznej i biatka strawnego na kilogram przyrostu masy ciata zwierzgcia. Po
zakonczeniu do$wiadczenia zwierzeta zostaty ubite i okreslono jako$¢ poubojowa. Metodyka badan
objela rowniez szczegotowe analizy chemiczne stosowanych materialdéw paszowych i mieszanek
paszowych. Oznaczono takze zawarto$¢ podstawowych skfadnikéw pokarmowych w kale oraz azot w
moczu zebranych w trakcie doswiadczen. W pracy wykorzystano standardowe metody analityczne,
choé¢ uwazam, ze zamiast AOAC z 2006 mozna powolac si¢ na nowsze wydanie. Mgr inz. Elwira
Fiedorowicz-Szatkowska okreslita rowniez na podstawie oznaczonego skladu aminokwasowego
warto$¢ odzywcza biatka materialow paszowych za pomoca wskaznika CS i EAAIL Autorka w
odpowiednim podrozdziale blednie uzywa okreslenia ,warto$¢ biologiczna biatka™ (strona 41,
pierwszy akapit), powinno by¢ napisane: ,,warto$¢ odzywcza biatka”. Warto podkresli¢, ze w pracy
dokonano réwniez analizy efektywnosci ekonomicznej badanych zestawow paszowych w tuczu
zwierzat. Caly eksperyment poddano analizie statystycznej zgodnie z obowiazujacymi zasadami.
Przyjeta metodyka dotyczaca oznaczen chemicznych jest wlasciwa. Badania biologiczne
przeprowadzono na wystarczajacej liczbie zwierzat, metodami powszechnie stosowanymi w tego typu

eksperymentach.
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Rozdzial piaty ,,Wyniki i dyskusja” — najobszerniejszy w pracy, liczacy 94 strony — stusznie zostai
podzielony na siedem podrozdzialow, gtownie ze wzgledu na wielowatkowos¢ podjetej problematyki
badawczej. Uzyskane wyniki przedstawiaja wysoka wartos¢ o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym.
Autorka w uporzadkowany sposob przedstawita uzyskane rezultaty i przeprowadzila doktadna
dyskusje otrzymanych wynikow, kolejno omawiajac analizowane w pracy parametry. Przeprowadzona
analiza uzyskanych wynikéw oraz ich dyskusja na tle bogatego pismiennictwa — $wiadczy o bieglej
znajomosci Autorki w zakresie analizowanej tematyki badawczej. Pomimo wielowatkowego
charakteru pracy tworzy ona logiczng catos¢: od oceny sktadu chemicznego komponentow
biatkowych, nastepnie wartosci pokarmowej ocenianych mieszanek, wskaznikéw strawnosciowo-
bilansowych, wybranych wskaznikéw biochemicznych krwi testowanych zwierzat, przechodzac
nastepnie do wskaznikéw produkcyjnych i wartoéci rzeznej tusz tucznikow, oceny jakosci migsa
tucznikow i konczac na bardzo waznym aspekcie: ocenie efektywnosci ekonomicznej testowanych
zestawow paszowych. Oceniajac ta cze$¢ pracy stwierdzam, ze mgr inz. Elwira Fiedorowicz-
Szatkowska wykazata sie dobrym rozeznaniem w piSmiennictwie naukowym dotyczacym
problematyki badan oraz umiejetnoscia jego wykorzystania przy dyskusji wiasnych rezultatow. W
danym rozdziale Autorka umiescifa 35 tabel, ktorych uktad jest przejrzysty i komunikatywny.

Calos¢ opisu przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéow konczy dziesig¢ stwierdzen i
wnioskéw oraz dodatkowo dwa istotne wnioski praktyczne, ktére znajduja uzasadnienie w

otrzymanych wynikach i odpowiadaja na postawiony w pracy cel.

Uwagi

7 obowiazku recenzenta pragne jednak zwrdci¢ uwage na pewne, drobne bledy czy niescistosci

dostrzezone w maszynopisie, ktore nalezatoby skorygowac:

—  Doktorantka uzywa w tekscie pracy okreslenia ,.biatko ogolne”. W dostgpnym pismiennictwie
mozna spotyka¢ sformutowania ,,biatko surowe” lub ,biatko ogdlem”. W zwiazku z powyzszym
chcialabym zapyta¢, co Autorka rozumie pod pojeciem ,biatka ogdlnego”, ktore zostato
oznaczone podang w dysertacji metoda?

— w tekécie stosowane jest okreslenie ,,wartos¢ biologiczna biatka” powinno by¢ ,,wartos¢ odzyweza
biatka” (szczegdlnie, gdy ta ocena oparta jest tylko na sktadzie aminokwasowym, a nie okreslona
w badaniach na zwierzetach); np. str. 14, 41;

— na str. 38 napisane jest: ,,obojetne wiokno detergentowe”, moze lepiej stosowac okreslenie:
_neutralne wiokno detergentowe”, tym bardziej, ze w pozostalej czesci pracy Autorka stosuje
zapis ,,neutralne” dla tej frakcji widkna;

—  w dysertacji napisane jest (str. 42): ,, Okreslona zawarto$¢ wiokna surowego i jego frakeji byta
zroznicowana...”. Co Autorka rozumie pod pojeciem ,widkna surowego™ oraz ,widkna
pokarmowego?

—  proponuje unika¢ stosowania okreslenia ,;sztuki” do zwierzat, jak w tab. 18, 27;
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- opisujac wyniki nalezy przy poréwnywaniu wartosci liczbowych uzywac konsekwentnie
poréwnan ,,mniejsza/wieksza” badz ,nizsza/wyzsza”, bo w pracy jest podawane raz ,,mniejsza
zawarto$¢”, innym razem ,,nizsza zawarto$¢”, oba polaczenia sa poprawne, ale sugeruje stosowac
konsekwentnie jedna grupe poréwnan w catej pracy;

- nazwy gatunkow ro$lin zapisuje si¢ w jezyku polskim z malej litery (wszystkie cztony) w
zwiazku z tym: ,.Sangwinaria kanadyjska” pierwszy czton powinien by¢ napisany matq litera:
.sangwinaria kanadyjska” , mozna tez zastosowa¢ nazwe: , krwiowiec kanadyjski” (str. 115);

~ ,....uzupetniaja lizyne brakujaca w ziarnie zboz” moze lepiej napisac: .,...uzupehiajq lizyne
wystepujaca w deficycie w biatku ziaren zboz” (str. 14);

— ....nowa klasa dodatkéw paszowych,...” moze lepiej: ,...nowa Kkategoria dodatkow
paszowych,...” (str. 22);

— wtabeli 7 (str. 43) brak podanej jednostki, powinno by¢ uzupetnione: sucha masa (%)

— w tabeli 9 jednostki ,,mg/kg s.m.” proponuj¢ wpisa¢ do tytutu tabeli (podobnie, jak w innych
tabelach, gdzie wszystkie cechy sa podane w tej samej jednostce) (str. 46);

— w tabelach (np. 18, 27, 36) unikalabym pisma pochylego, powszechnie zwanego kursywa (t¢
odmiane pisma stosuje si¢ do skladania tacinskich nazw w taksonomii biologicznej, symboli
wielkosci fizycznych, facinskich nazw gwiazdozbioréw i gwiazd, symboli podstawnikow w
nazwach zwiazkéw chemicznych itd., a takze przytaczania w tekscie tytutdow réznego typu

utworow, dziet, dokumentoéw).

Ponadto w cytacjach pozycji pismienniczych i w rozdziale 7. Pismiennictwo dostrzegtam drobne
niedociagniecia, ktoére zaznaczylam w maszynopisie. Doktorantka powinna réwniez uporzadkowac
sposob podawania poszezegdlnych pozycji pismienniczych, obejmuje to sprawdzenie kolejnosci
publikacji pod wzgledem kolejnosci alfabetycznej i/lub wzgledem roku wydania, ujednolicenie
sposobu podawania wydawnictw (petna nazwa lub skrot), w niektorych miejscach — brak spacji, rozne
znaki, itp.

Inne drobne bledy i uchybienia stylistyczne, ktorych zreszta bylo niewiele, zaznaczylam w tekscie
rozprawy. Przedstawione uwagi maja w wigkszosci charakter redakcyjny i w moim przekonaniu mog
byé pomocne przy przygotowaniu pracy do druku, natomiast nie wplywaja na ostateczng oceng
recenzowanej pracy. Uwagi moga zosta¢ uwzglednione przez Autorke podczas przygotowywania

uzyskanego materiatu badawczego do druku w formie oryginalnych prac naukowych.

Whiosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr inz. Elwiry Fiedorowicz-Szatkowskiej nt. ,,Efektywnos¢ stosowania
krajowych zrodet biatka ro§linnego w tuczu $wif” oceniam bardzo wysoko. Temat pracy jest bardzo
aktualny. Przygotowanie Autorki do prowadzenia badan bylo dobre, o czym Swiadczy poprawnie

opracowany przeglad pi$miennictwa, wiasciwie postawiona hipoteza badawcza i precyzyjnie
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postawiony cel pracy. Badania zostaly zaplanowane i przeprowadzone prawidiowo. Bardzo duzy
wklad pracy wlozony w przeprowadzenie analiz chemicznych i badan eksperymentalnych na
zwierzetach, wlasciwa interpretacja wynikow oraz przeprowadzona wnikliwa i rzeczowa dyskusja,
$wiadcza o dojrzatosci naukowej Doktorantki. Wnioski wyciagnigto $cisle w oparciu o efekty badan
chemicznych i biologicznych. Rezultatem tego jest interesujaca i warto$ciowa dysertacja doktorska.
Wnosi ona nowe wartosci poznawcze, a takze niektore koncowe wnioski z przeprowadzonych badan

powinny znalez¢ zastosowanie w praktyce.

Recenzowana praca doktorska zatytulowana ,, Efektywnos¢ stosowania krajowych zrodet biatka
roslinnego w tuczu $win” spelnia warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65, poz. 595) z pézniejszymi zmianami, stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora.
W zwiazku z tym skladam wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Bioinzynierii Zwierzat
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie Pani mgr inz. Elwiry
Fiedorowicz-Szatkowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto biorac pod uwage aktualno$¢ problematyki badawczej, duze walory naukowe, poznawcze
i aplikacyjne pracy, obszernos¢ zagadnienia badawczego, jego opracowanie i wnikliwa analize
wynikoéw wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu Bioinzynierii Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego w Olsztynie wniosek o wyréznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej.

/ podpis recenzenta /
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