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pracy doktorskiej mgr inz. Nicolett Magdaleny Neuman ,,Wlasciwo$ci biologiczne
najgdrzowych plemnikéw poddanych réznym procedurom technologicznym oraz status
antyoksydacyjny jader i najadrzy jelenia europejskiego (Cervus elephus elephus)
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Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem dr hab. Anny Dziekonskiej, prof. UWM
i dr Przemyslawa Giluna jako promotora pomocniczego

Negatywne skutki dynamicznej antropopres;ji staja si¢ coraz trudniejsze i widoczne sg
nie tylko w srodowisku wodnym czy glebowym ale dotycza réwniez zwierzat, zwtaszcza dziko
zyjacych. Dla utrzymania ich w dobrostanie niezbedne jest zar6wno zmniejszenie
oddzialywania na nie tych negatywnych czynnikéw srodowiska i dbato$¢ o naturalne siedliska,
jak réwniez istotne jest utrzymanie réznorodnosci gatunkowej i odpowiedniej struktury
genetycznej w obrebie danej populacji. Jest to podstawowe zadanie, a zarazem duze wyzwanie
dla osob i organizacji zajmujacych sie prowadzeniem racjonalnej gospodarki lowieckiej.
Jednym z jej elementow jest monitoring weterynaryjny i wezesna diagnostyka oraz selekcja i
wykorzystanie w reprodukcji najlepszych samcéw. Ze wzglgdu na ograniczone mozliwosci
przeprowadzenia wiasciwej oceny, pozyskania materiatu biologicznego i oceny potencjalnej
przydatnosci do rozrodu danego osobnika metodami przyzyciowymi, pewng alternatywg w tym
wzgledzie moze by¢ pobranie nasienia od samca post mortem. Pomimo ograniczen zwigzanych
z ta metodg, otrzymane plemniki najgdrzowe moga by¢é przydatne do sztucznego unasieniania
lub wykorzystane do realizacji innych celow zwigzanych z technikami wspomaganego rozrodu.
Jednym z gléwnych warunkéw osiagnigcia wybranego celu jest odpowiednie pobranie
i zabezpieczenie nasienia. Wykorzystywane w tym zakresie metody u jeleniowatych bazujg na
opracowanych procedurach dla zwierzat gospodarskich. Specyfika i odmienno$¢ gatunkowa
sktania do przeprowadzenia szerszych prac i okre$lenia whasciwosci biologicznych nasienia
jelenia, co moze z kolei przyczyni¢ si¢ do udoskonalenia powyzszych procedur jego
przechowywania i zachowania jak najwyzszej zdolnosci zaptadniajgcej plemnikow.

W obszar takich prac wilaczyta si¢ réwniez Doktorantka, wpisujgc si¢ w nurt

problematyki badawczej wytyczone] i realizowanej przez Panig Promotor pracy, a dotyczaca



ogllnie oceny poznania przebiegu proceséw rozrodczych u samcéw i wiadciwosci
biologicznych pobranego od nich nasienia w aspekcie poprawy zdolnoéci zaptadniajacej
plemnikoéw oraz poprawy efektywnosci rozrodu zwierzgt gospodarskich i dzikich. Badania te
i uzyskane na ich podstawie wyniki przedstawiono w dysertacji w oparciu o trzy opublikowane
prace:

1. Neuman, N.M., Dziekonska, A., Orzotek, A., Gilun, P. (2024). A comparison of the
biological properties of European red deer (Cervus elaphus elaphus) spermatozoa stored in
the epididymides and in a liquid state at 5°C. Animal Reproduction Science, 260, 107387.
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2023.107387
IF = 3,3; IFS-year = 2,6; MEiN = 140 pkt.

2. Neuman, N.M., Orzotek, A., Steiner-Bogdaszewska, Z., Dziekoniska, A. (2024). Changes in
the morphology and antioxidant status of European red deer sperm stored in the
epididymides and in a liquid state. Animals, 14, 1653. https://doi.org/10.3390/ani14111653
IF =2,7; IF5-year = 3,2; MEiN = 100 pkt.

3. Neuman, N.M., Gilun, P., Koziorowska-Gilun, M., Janiszewski, P., Dziekoniska, A. (2025).
Antioxidant enzyme activity and mRNA expression in the reproductive tissues of male
European red deer (Cervus elaphus elaphus). International Journal of Molecular Sciences,
26, 7221. https://doi.org/10.3390/ijms26157221
IF = 4.9; IFS-year = 5,7, MEIN = 140 pkt

Sumaryczny Impact Factor tych prac zgodny z rokiem opublikowania wynosi 10,97, a 5-letni
11,5. Suma punktéw MEIiN ksztaltuje sie natomiast na poziomie 380.
Jak wynika z powyzszego zestawienia publikacji, we wszystkich Doktorantka jest

pierwsza autorka. Udziatl ten polegal na opracowaniu koncepcji i metodyki badan, wykonaniu
czgscl eksperymentalnej, przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu i interpretacji
wynikéw, przygotowaniu wstepnej wersji manuskryptu. Powyzszy udziat wskazuje na Jej
zaangazowanie i pelnienie znaczacej roli w calym procesie powstania i wydania prac. Swiadczy
to o posiadanych zdolnosciach organizacyjnych przez Doktorantke i umiejetnosciach
wspotpracy z innymi czlonkami Zespotu, co jest niewagtpliwie pozytywng cecha, zwazywszy
znaczenie wspdlnie podejmowanych dziatan i mysli koncepcyjnej w tworczej dziatalnosci
naukowej.

Przyjeta forma przygotowania dysertacji na podstawie opublikowanych juz prac
naukowych w uznanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, ulatwia w znacznym
stopniu wykonanie zadania postawionego przed recenzentem w zakresie merytorycznej oceny
pracy. Prace te bowiem uzyskaly pozytywne opinie niezaleznych ekspertow zwigzanych z dang

problematykg co $wiadczy o ich duzej wartodci naukowej. Rola oceniajgcego powinna wige



raczej skupiaé si¢ na ocenie komplementarnosci i spojnosei prac, ich znaczenia dla rozwoju
wiedzy w danej dyscyplinie oraz polemice z Autorkg na temat uzyskanych wynikéw.

Powyzsze wyniki zamieszczone w trzech publikacjach Doktorantka zaprezentowala
w pracy przygotowanej wedlug obowiazujacych wymogéw dla tego typu opracowan
naukowych. Na samym poczatku opracowania, po tytule Autorka zamiescita informacje
o finansowaniu badan i pozyskaniu do ich wykonania materialu oraz spis publikacji naukowych.
Nastepnie, poza o$wiadczeniami promotora i promotora pomocniczego oraz autora rozprawy
doktorskiej, streszczeniami w jezyku polskim i angielskim, zawarla nastgpujace rozdziaty:
wstep, hipotezy badawcze, cele badawcze, zakres badan, material i metody, wyniki, dyskusja,
podsumowanie i wnioski, spis literatury, spis tabel i figur, zataczniki z kopiami opublikowanych
prac oraz os$wiadczeniami wspdétautorow. Pomijajac zalgczniki, rozprawa liczy 81 stron
i zawiera 161 pozycji piSmiennictwa, dobrze dobranego, gtéwnej w jezyku angielskim.

Majgc na uwadze postugiwanie si¢ w pracy skrotami, nalezaloby zamiesci¢ ich wykaz
i objasni¢. Wskazanym byloby takze ponumerowanie poszczegdlnych prac w spisie literatury.

We wstepie, Autorka podaje informacje ogélne o hodowli jeleniowatych na $wiecie
i zaznacza, ze w Polsce hodowla tego gatunku zwierzat jest w regresie ze wzgledu na niskie
zainteresowanie konsumentow dziczyzng. Wskazuje na cele hodowli jeleniowatych
i nadmienia, ze istniejgce programy hodowlane umozliwiaja poprawe oraz optymalizacje
zyskéw z wykorzystaniem réznych technik reprodukcyjnych. Nadmienia, Ze najczgstszymi
metodami wspomaganego rozrodu wykorzystywanymi u jeleniowatych sg przechowywanie
gamet oraz sztuczna inseminacja. Powolujac sie na prace innych autorow podaje dalej, ze
prowadzenie technik wspomaganego rozrodu u zwierzat wolno zyjacych jest trudne, w zwiagzku
z ich behawiorem, a takze fizjologig uktadu rozrodczego. Podaje, iz pozyskiwanie plemnikow
post mortem jest jedng z najbezpieczniejszych oraz najczesciej wykorzystywanych metod
w przypadku zwierzat wolno zyjacych. Autorka rozwija nastgpnie watek przechowywania
plemnikéw najadrzowych. Wskazujge na mozliwo$¢ przechowywania takich plemnikow
w stanie ptynnym lub ZamroZOnym podaje, ze konkurencyjng metodg w tym wzgledzie moze
by¢ tez przechowywanie ich w najadrzach.

W pierwszym podrozdziale wstepu, bedacego zarazem przegladem literatury, Autorka
przedstawia charakterystyke gatunku jakim sig zajeta w swojej pracy oraz krotko nawigzuje do
sezonu  rozrodczego. W nastgpnym natomiast podrozdziale omawia budowg ukiadu
rozrodczego jelenia, dokonujgc poroéwnan z budowg u innych gatunkéw zwierzat. Kolejny

podrozdziat po§wiecony jest charakterystyce ejakulatu jelenia szlachetnego, ze szczegblnym



uwzglednieniem wptywu sezonu na frakcje ejakulatu. Wedtug autorki sktad biochemiczny
ejakulatu jelenia szlachetnego do tej pory nie jest do konca poznany, a nieliczne badania
dotyczg frakcji zottej i skupiajg si¢ gtdwnie na statusie antyoksydacyjnym.

Nietatwym zadaniem u zwierzgt wolno zyjacych jest pobranie nasienia, ktéremu to
zagadnieniu Autorka po$wigca nastgpny rozdzial. Cytujac Gizejewskiego (2002) wymienia,
a nastgpnie omawia trzy metody, tj: na sztuczng pochwe, poprzez elektroejakulacje oraz post
mortem. Komplementarnym w kontek$cie oméwienia powyzszej problematyki, jest kolejny
rozdzial dotyczacy konserwacji nasienia. Charakteryzujac krétkoterminowe (w stanie
ptynnym) lub dtugoterminowe (zamrazanie w temperaturze - 196°C).metody przechowywania
nasienia nadmienia, ze dodatkowa mato poznang metodg konserwacji moze by¢
przechowywanie plemnikéw najadrzowych w najadrzach w warunkach chtodniczych.
Przytacza za innymi autorami, Zze generalnie procedury konserwacji nasienia zwierzat wolno
zyjacych sg modyfikacjami metod przechowywania plemnikow zwierzgt hodowlanych, np.
bydta, koz, czy owiec. Zaznacza jednak, Ze istniejg istotne roznice. W przypadku na przyktad
konserwacji plemnikéw knura zalecana jest temperatura 15-20°C, natomiast w przypadku
plemnikéw jelenia to 5°C. Autorka nadmienia, Ze najmniej poznang metodg jest konserwacja
plemnikéw w najadrzach. W swoich rozwazaniach skupia sie dalej na rozcieficzalnikach i ich
gléwnych skladnikach.

Ostatni podrozdzial poswigcony jest systemowi antyoksydacyjnemu. Doktorantka omawia
w zwiezlej 1 przystepnej formie skutki wystapienia stresu oksydacyjnego oraz systemy obrony
antyoksydacyjnej zapewniajacymi ochrong przed szkodliwym dziataniem RFT. .

Generalnie, rozdzial wstgp zostal poprawnie opracowany. Autorka w zwiezlej
i przystepnej formie przekazata szereg podstawowych ale istotnych informacji dotyczgcych
jelenia europejskiego, metod pobierania nasienia i jego wlasciwosci, a nastgpnie konserwacji
1 systemu antyoksydacyjnego. Wskazuje tym samym i wprowadza czytelnika w istotg
zagadnien jakimi zajeta sie w swojej pracy, uzasadniajgc celowo$¢ wykonania badan.
Doktorantka przyjmuje wigc gtéwng hipotez¢ badawczg, ze najadrzowe plemniki jelenia
europejskiego mogg byé przechowywane do kilku dni w najadrzach i w stanie ptynnym.
Zaklada, ze rodzaj konserwacji — przechowywanie w stanie ptynnym oraz przechowywanie
w najadrzach, mogg wptywaé na cechy biologiczne plemnikéw. W swoich zalozeniach
przyjmuje, ze na zachowanie wtasciwosci biologicznych plemnikéw moze mie¢ wplyw rodzaj
rozcienczalnika wykorzystany do przechowywania, a sezon rozrodczy moze wptywac na status

antyoksydacyjny jader i najadrzy (gtowa, trzon i ogon) jelenia europejskiego.



Postawione hipotezy sa poprawnie sformutowane w kontekscie dokonanego przegladu
wynikéw prac innych autoréw i do§wiadczen Zespotu, z ktérym Opiniowana wspdtpracowata.
W oparciu o powyzsze hipotezy sformutowano gtowny cel dysertacji jakim byta ocena
wlasciwosci biologicznych plemnikéw najgdrzowych jelenia europejskiego przechowywanych
w stanie ptynnym i w najadrzach oraz ocena wptywu sezonu na status antyoksydacyjny tkanek
uktadu rozrodczego. Dla realizacji powyzszego celu wytyczono 3 cele szczegdtowe.
Cele te rozbudowano o informacje dotyczgce analizowanych wskaznikéw i niektorych metod,
szczegotowo omowionych w materiatach i metodach, formutujac je w czasie przeszitym.
Wydaje sig¢, ze bardziej poprawnie byloby uzycie danego czasownika w formie przystdéwkowe;,
np. oceniano wptyw czasu ...., zamiast oceniono wplyw czasu ..... itp.

W materiatach i metodach, na samym poczatku Autorka opisata od ilu zwierzat, jak
1 kiedy pobrano jadra z najgdrzami, a nastgpnie plemniki zaznaczajac, ze odbylo si¢ to zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. W dalszej czesci przedstawia zastosowane metody badawcze,
a wsrod nich wykonane analizy parametrow ruchu plemnikéw z wykorzystaniem
komputerowego systemu CASA, ocen¢ zywotnosci plemnikow dokonujac oceng integralnosei
blony plazmatycznej plemnikéw za pomoca barwienia fluorescencyjnego, ocene integralnosci
btony akrosomalnej plemnikdéw, ocene zmian apoptotycznych, oceng integralnosci DNA, ocene
morfologii plemnikéw najadrzowych, ocene aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych, tj.
dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), peroksydazy glutationowej (GPx) 1 katalazy. Podano takze
metode oznaczania poziomu dialdehydu malonowego, wskaznika peroksydacji lipidow
w blonie komorkowej plemnikow, W przypadku okreslania ekspresji genow, opisano
wykonanie reakcji odwrotnej transkrypcji, system Real-Time PCR, SDS PAGE, poétsuchy
transfer bialek, inkubacje przeciwciat. Rozdziat konczy si¢ podrozdzialem analiza statystyczna,
w ktorym wymieniono metody statystyczne, zastosowane do analizy wynikéw przedstawionych
w trzech publikacjach.

Na podkreslenie zastuguje szeroki wachlarz metod badawczych, nie budzacych
zastrzezeni co do trafnosci ich doboru i wiasciwego wykorzystania. Poza podstawowymi
metodami stosowanymi w diagnostyce andrologicznej w badaniach wykorzystano wiele
specjalistycznych metod z zakresu biologii molekularnej. Pozwolito to Zespotowi
realizujagcemu badania dokonaé¢ doglebnej analizy zgromadzonego materiatu poczawszy od
charakterystyki ruchu plemnikéw przechowywanych w stanie ptynnym i w najadrzach do
aktywnosci wybranych antyoksydantéw i ekspresji ich genéw. Do obliczen statystycznych

zastosowano odpowiednie testy parametryczne i nieparametryczne, a réznorodno$¢ ich uzycia,



a nastepnie sposob interpretacji wynikéw, wskazujg na bardzo dobrg znajomo$éé zagadnien
z tego zakresu wiedzy.

Jak zaznaczylem wczesniej, od strony merytorycznej, w tym doboru materiatu i metod
badawczych, poszczegdlne prace sktadajgce si¢ na jednotematyczne osiagniecie byly poddane
juz ocenie. Nalezy jednak podkresli¢, ze poza trafnoscig doboru specjalistycznych metod
1 posiadaniem umiejetnosci wykonania szerokiego wachlarza badan, duze znaczenie przy tego
typu eksperymentach mialy niewatpliwie zaangazowanie, konsekwencja 1 sprawno$é
organizacyjna Doktorantki oraz wspierajacego Ja Zespotu badawczego. Istotnym w tym
wzgledzie byta mozliwo$¢ wykonania badan na zwierzetach townych, pozyskania od nich prob,
odpowiedniego ich zabezpieczenia i przygotowania do analiz.

Odnosnie tego rozdzialu mam pytania:

Czy byt okreslany wiek jeleni, a jesli tak to jaka byla ewentualnie zmiennos$¢ w obrebie
zwierzat?

Czy wystepowala asymetria w wielkosci jader u badanych jeleni?

Na podstawie przeprowadzonych bédaﬁ, Autorka uzyskata szereg interesujgcych
wynikow, ktore szczegdtowo zaprezentowata w nastepnym rozdziale ,, Wyniki”, zamieszczajgc
tabele i wykresy z poszczegolnych trzech prac. W przypadku pierwszej pracy przeanalizowata
wpltyw dwoch wariantow przechowywania na ruchliwos¢ i parametry ruchliwosci, zywotnosé
plemnikow, integralno$¢ btony akrosomalnej, aktywno$¢ mitochondriow, integralno§¢ DNA
i zmiany apoptotyczne w plemnikach, korelacje pomigdzy analizowanymi parametrami
plemnikéw w dwoch wariantach przechowywania.

W zakresie ruchliwosci plemnikéw wykazano miedzy innymi, ze przechowywanie w stanie
ptynnym korzystniej wptyneto na plemniki w poréwnaniu z przechowywaniem w najgdrzach
niezaleznie od zastosowanego rozcienczalnika. Stwierdzono takze, ze dla rozciefczalnika
Bovidyl® istotne rdznice pomiedzy tymi dwoma wariantami przechowywania wykazano
szybciej (od 48 godz.) w poréwnaniu do rozcienczalnika Salomon (od 96 godz.).

Podobnie nizsze wartodci dla plemnikow przechowywanych w najadrzach w poréwnaniu do
przechowywanych w stanie ptynnym, niezaleznie od czasu przechowywania i rozcienczalnika,
wykazano dla zmian integralnosci blon plazmatycznych, aktywnosci mitochondriéw oraz
odsetka plemnikéw z integralnym akrosomem. Odsetek plemnikéw z integralnym DNA
w kazdym wariancie przechowywania byt natomiast w miarg stabilny niezaleznie od czasu
przechowywania i wynosit ponad 95,5%. W koficowym okresie przechowywania wykazano

takze istotny wzrost odsetka plemnikéw zamierajacych (o podwojnej fluorescencji, wskazujgcej



na pdzne zmiany apoptotyczne i weczesng nekrozg) podczas przechowywania w najadrzach
(ponad 18%) w poréwnaniu do przechowywania w stanie ptynnym (okoto 10%) niezaleznie od
uzytego rozcienczalnika.

W publikacji drugiej przeanalizowano wpltyw czasu przechowywania na ruchliwos¢,
zywotnos$¢, morfologie¢ i status antyoksydacyjny plemnikéw przechowywanych w stanie
pltynnym 1 w najadrzach, wplyw wariantu przechowywania na ruchliwosé¢, zywotnos¢,
morfologi¢ i status antyoksydacyjny plemnikéw,

Warto podkresli¢, ze badania dotyczgce wptywu czasu na zmiany morfologiczne i status
antyoksydacyjny plemnikéw najadrzowych jelenia europejskiego przechowywanych
w najadrzach 1 w stanie plynnym, jak podaje Autorka i jak wskazujg analizy materiatow
zrodtowych, sg pierwszymi wykonanymi w takim uktadzie doswiadczalnym. Podobne prace
wykonano natomiast na innych gatunkach zwierzat.

Ogolnie, wraz z czasem przechowywania zaobserwowano spadek odsetka plemnikéw
o prawidlowej budowie morfologicznej, ktéry zalezny byt od zastosowanego wariantu
przechowywania. Przechowywanie w najgdrzach w poréwnaniu do stanu ptynnego skutkowato
istotnym wzrostem odsetka plemnikéw z wadami witki, a w p6zniejszym czasie (D6) takze
odsetka plemnikéw z wadami wstawki i glowki. Interesujace jest, ze przechowywanie
w najadrzach w poréwnaniu do stanu plynnego korzystnie wptyneto na obnizenie odsetka
plemnikoéw z kroplami cytoplazmatycznymi (zwlaszcza dystalnymi), co wskazywatoby, ze w
czasie przebywania w najadrzu zachodzit dalej proces dojrzewania gamet.

W odniesieniu do tego rozdzialu nasuwajg si¢ nastepujace uwagi:

W tabelach 1 i 2 — w objasnieniach ,,R6znica istotna statystycznie dla....”, powinno raczej by¢
,wartos¢ wspotczynnika korelacji istotna przy....”

Wyjasnienia wymaga kwestia zawartych danych w tabeli 4. W przypadku bowiem odsetka
zmian z wadami gtéwki, czy tez odsetka plemnikoéw z wadg witki, przy duzych réznicach
miedzy wariantami i stosunkowo niewielkiej zmienno$ci, brak jest statystycznie istotnych
roéznic?.

Czym mogt byé spowodowany tak znaczny wzrost zmian witki (73,60%) w wariancie Il w D4
i zmian glowki (42.97%) w wariancie | w D4 zwazywszy, ze w ostatnim dniu zmiany te
ksztaltujg sie na znacznie nizszym poziomie?.

Za interesujgce i inspirujace do dalszych prac nalezy zaliczy¢ badania nad stabo
poznanym statusem antyoksydacyjnym i peroksydacja lipidow u jeleniowatych, m.in. niskg

aktywnoscia katalazy (CAT) oraz gtéwna rola peroksydazy glutationowej (GPx) w rozkladzie



H>0, Jak wskazuje Autorka, stwierdzenie to wymagaloby potwierdzenia w dodatkowych
badaniach z wykorzystaniem bardziej czutych testow. Na tle powyzszych rozwazan w pelni
trafna wydaje si¢ sugestia Autorki zawarta w trzeciej publikacji o gtéwnej roli katalazy
w systemie antyoksydacyjnm w tkankach uktadu rozrodczego. W przeprowadzonych badaniach
ponadto wykazano, ze sezon rozrodczy (w trakcie sezonu rozrodczego oraz poza sezonem
rozrodczym) i tkanka (jadro oraz glowa, trzon i ogon najadrza) oraz interakcja tych dwoéch
czynnikéw istotnie wptywaty na wszystkie badane aktywnosci enzyméw antyoksydacyjnych
SOD, GPx i CA

Otrzymane wyniki Autorka omawia w nastgpnym rozdziale dyskusja, poréwnuje je
z pracami innych badaczy, przedstawia wlasne spostrzezenia i poglady w niektorych kwestiach.
Dyskusje ta prowadzi zachowujac przyjety schemat w poprzednim rozdziale, nawigzujgc
kolejno do kazdej z trzech prac, odpowiadajagcym postawionymi celom szczegolowym.
Komplementarna, problemowa analiza i interpretacja wynikéw uzyskanych w trzech kolejnych
pracach swiadczy o spojnosci tematycznej dysertacji, co jest podstawowym wymogiem dla tego
rodzaju opracowan naukowych. Wskazywanie niejednokrotnie przez Doktorantke na
r6znorodnos¢ wynikow otrzymywanych przez innych badaczy i ztozonos$¢ danego problemu,
jest sugestig do podjgcia szerszych prac 1 wyjasnienia watpliwosci.

Ogdlnie, opracowanie omawianego rozdziatu dyskusja swiadczy o bardzo dobrej znajomosci
tematu przez Doktorantke. W rozdziale tym poprawnie zinterpretowata uzyskane wyniki na tle
osiggnie¢ innych badaczy, wskazujgc zarazem na potrzebe kontynuacji badan nad glebszym
poznaniem przebiegu procesow rozrodczych u samcow jeleniowatych, m.in. oceny statusu
antyoksydacyjnego plemnikow. Trafny dobor pozycji pismiennictwa, swobodny sposéb
interpretacji wynikow i wybor najwazniejszych wqtkow do dyskusji, swiadczy o rozeznaniu
Autorki w aktualnych trendach badawczych, dostrzeganiu znaczenia realizowanych prac dla
nauki i praktyki oraz checi rozwijania swoich zainteresowan naukowych.

Generalnie, ‘wykonane badania pozwolity potwierdzié postawione hipotezy badawcze

i osiggngé postawione cele. Autorka sformutowata wydawatoby si¢ dosy¢ oczywista i tatwa do
zweryfikowania glowng hipoteze badawcza, gdyz przez analogie do zwierzat gospodarskich
mozna bylo zalozy¢, ze plemniki jelenia europejskiego moga by¢ przechowywane do kilku dni
w najadrzach i w stanie ptynnym, a rodzaj konserwacji czy tez sezon, mogg wptywac na ich
wihasciwosci biologiczne. Waznym jednak jest aby ze wzgledu na specyfike gatunkowsg
doktadnie poznaé poszczegdlne czynniki wptywajace na te wiasciwosci i zoptymalizowaé
metody umozliwiajace jak najdluzéj zachowaé zywotno$¢ i zdolnosci zaptadniajgce
plemnikéw. W nurt tych dziatan wlaczyla sie Autorka pracy, podejmujgc proby oceny

wlasciwosci biologicznych plemnikéw najgdrzowych jelenia europejskiego przechowywanych



w stanie ptynnym i w najadrzach oraz ocena wptywu sezonu na status antyoksydacyjny tkanek
uktadu rozrodczego. Z zadania tego si¢ wywigzata, aczkolwiek jak wspomniano wczesniej,
uzyskane wyniki czgsto nie sg jednoznaczne i wymagajg potwierdzenia, co inspiruje i zacheca
do dalszych prac w tym obszarze badan.

Najwazniejsze efekty swoich badan Doktorantka przedstawita w rozdziale
podsumowanie i wnioski. Jak zaznaczono wezesniej, w toku realizacji pracy Autorka uzyskata,
na tym etapie badan, wiele danych, glownie o charakterze poznawczym, mogacych jednak
znalezé w przysztosci zastosowanie praktyczne. Na podkreslenie zastuguje:

1. Wykazanie, ze pomimo gorszych parametrow charakteryzujacych ruch plemnikow,
plemniki przechowywane w najadrzach przez okres do 96 godzin moga by¢ wykorzystywane
do celéw reprodukcyjnych. Tym samym, w przypadku gdy probki nie moga by¢ szybko
dostarczone do laboratorium, metoda ta moze stanowi¢ pewne rozwigzanie w zakresie
przechowywania cennego materiatu genetycznego od wolno zyjacych jeleniowatych,

2. Stwierdzenie mozliwosci poprawy wlasciwosci biologicznych najgdrzowych plemnikow
przechowywanych w stanie plynnym poprzez dobor odpowiedniego rozcienczalnika oraz
wykazanie przewagi rozcienczalnika Bovidyl® nad rozcieficzalnikiem Salomon w zakresie
funkcji ochronnej konserwowanych plemnikéw jelenia.

3. Dostarczenie nowych, cennych informacji dotyczacych statusu antyoksydacyjnego
przechowywanych plemnikow jelenia w najgdrzu wraz z sugestia roli wybranych
antyoksydantow w mechanizmach przeciwdziatajacych wzrostowi RFT, m.in. wzrostu
aktywnoéci GPX w plemnikach w nastepstwie nasilenia procesu peroksydacji lipidow.
Istotnym spostrzezeniem w tym wzgledzie bylo powiazanie tych procesow ze zmianami
sezonowymi i tkankami.

Niniejsza praca, stanowigca podsumowanie wynikoéw zamieszczonych w trzech
oryginalnych pracach twérczych, napisana jest poprawnym jezykiem. Autorka w przystepnej
i zrozumiatej formie zaprezentowat najwazniejsze wyniki jakie uzyskata w trakcie wykonanych
do$wiadczen na jeleniach europejskich. Niewiele drobnych pomylek edytorskich, jak np.
ruchliwo$é - powinno byé ruchliwoscei (str 51, 2g), czy brak stowa ekspresji (str. 58, 7d).nie
majg znaczenia i wplywu na warto$¢ merytoryczna pracy. Cato$¢ opracowania i potwierdzony
wkiad Doktorantki w powstanie publikacji, wskazujg na posiadane przez Nig do$wiadczenie,

umiejetnosci i kompetencje naukowe w zakresie podjetej problematyki badawczej.
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Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest zwartym opracowaniem
przygotowanym w oparciu o trzy monotematyczne, uzupelniajgce si¢ publikacje. Na bazie
dociekan naukowych Autorka uzyskala interesujace wyniki wzbogacajace nasza wiedze
o wlasciwosciach biologicznych i mozliwosciach przechowywania plemnikow
najadrzowych jelenia europejskiego. Praca ma znaczenie poznawcze i potencjalne
mozliwosci wykorzystania w praktyce. Uzyskane wyniki moga by¢ przydatne
w doskonaleniu hodowli jeleniowatych z wykorzystaniem metod wspomaganego rozrodu.
Zastosowanie odpowiednich metod badawczych i konsekwencja w realizacji badan
pozwolily Autorce wykonaé postawione zadania i osiagnaé zamierzone cele. Wykonanie
badan wymagalo dobrego przygotowania teoretycznego i umiejetnosci analitycznych oraz
duzej sprawnosci organizacyjnej. Uzyskane wyniki zachecajg do podjecia dalszych prac
w badanym obszarze wiedzy, sg oryginalnym i twérczym osiggnieciem badawczym
Doktorantki, przyczyniajg si¢ do rozwoju badan w dyscyplinie zootechnika i rybactwo
oraz dyscyplinach pokrewnych.

Majac powyzsze na uwadze stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Nicolett
Magdaleny Neuman ,,Wlasciwosci biologiczne najadrzowych plemnikéw poddanych
réznym procedurom technologicznym oraz status antyoksydacyjny jader i najadrzy
jelenia europejskiego (Cervus elephus elephus) odpowiada wymaganiom okreslonym
w artykule 187 UStaWy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z p6zn.zm.).

Przedkladam zatem Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Nicolett
Magdaleny Neuman do dalszych etapéw post¢powania w przewodzie doktorskim.

Majgc na uwadze kompleksowy charakter przeprowadzonych badan,
zastosowanie wszechstronnych metod zaréwno z zakresu podstawowej analityki
andrologicznej jak réwniez biologii molekularnej, uzyskanie interesujacych wynikow
i wlasciwe ich zinterpretowanie §wiadczgce o duzej wiedzy i kompetencjach Doktorantki,
znaczenie poznawcze i mozliwosci potencjalnego wykorzystania badan w praktyce,
a takie upowszechnienie wynikow poprzez opublikowanie prac w czasopismach
z wysokimi wskaznikami bibliometrycznymi, wnioskuje¢ do Wysokiej Rady Naukowej
0 wyroznienie niniejszej rozprawy.

L/
Szczecin, 28 maja 2026 roku | Prof.jr hab. Jan Udata
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