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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny Neuman
pt. ,, Wlasciwosci biologiczne najadrzowych plemnikéw poddanych r6znym
procedurom technologicznym oraz status antyoksydacyjny jader i najadrzy jelenia
europejskiego (Cervus elaphus elaphus)”

Praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Zwierzat,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, pod opieka naukowg promotora
Pani dr hab. Anny Dziekonskiej, prof. UWM.

Funkcje promotora pomocniczego petnit Pan dr Przemystaw Gilun.

Podstawg opracowania niniejszej opinii s3:

— pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Zootechnika i Rybactwo Pani prof. dr hab.
Doroty Witkowskiej z dnia 29.05.2025r. powierzajace mi opracowanie oceny rozprawy
doktorskiej oraz stwierdzenie, czy rozprawa doktorska odpowiada warunkom okreslonym
w odpowiedniej ustawie,

— przestana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny Neuman wykonana na
podstawie cyklu trzech publikacji naukowych.

Oceng rozprawy wykonano zgodnie z wymogami okreslonymi w Ustawie

z dn. 20 lipca 2018 r, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 roku, poz. 1571

z p6zn. zm.). Przedstawiona do recenzji praca spelnia warunki formalne okreslone

w w.w. Ustawie Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce, okreslone w art. 187 ust. 1 i 2.

Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr inz. Nicoletty Magdaleny Neuman wykonana zostata na
podstawie cyklu trzech publikacji i przeprowadzona pod promotorska opieka dr hab. Anny
Dziekonskiej, prof. UWM w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Zwierzat, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Postgpowanie o nadanie stopnia doktora zostato
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wszczete 31.03.2026 r. w trybie ksztalcenia w Szkole Doktorskiej, w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

Publikacje wchodzace w sklad cyklu, stanowigce rozprawe doktorska zostaly
opublikowane w czasopismach: Animal Reproduction Science, Animals i International
Journal of Molecular Sciences w latach 2024-2025, o acznej wartosci sumarycznego
wspotczynnika wptywu 10,9 IF i 380 punktow wg listy MNiISW, na dzien sporzadzania
dokumentacji. Mgr inz. Nicoletta Magdalena Neuman jest pierwszym autorem we wszystkich
trzech publikacjach. Doktorantka wskazata swoj udzial w: merytorycznym opracowaniu
koncepcji prac i metodyki badan, wykonywaniu cze$ci eksperymentalnej, przeprowadzeniu
analiz laboratoryjnych, opracowaniu i interpretacji wynikow badan oraz przygotowaniu
pierwszej wersji manuskryptu. Wszystkie manuskrypty z cyklu publikacyjnego stanowig
oryginalne prace tworcze. Publikacje te byly poddane catemu procesowi redakcyjnemu,
przeszty doktadng weryfikacj¢ edytorska od strony formalnej i merytorycznej oraz uzyskaty
pozytywne recenzje. Na uwage zastuguje fakt, ze badania zaprezentowane w rozprawie
doktorskiej zostaty sfinansowane mig¢dzy innymi ze $rodkéw w ramach programu Ministra
Edukacji 1 Nauki ,,Regionalna Inicjatywa Doskonato$ci”, realizowanego w latach 2019-2023
i 2024-2027. Udziat Doktorantki w projekcie $wiadczy o jej duzej wiedzy i dojrzatosci
naukowe;j.

Oceny rozprawy doktorskiej dokonano na podstawie nadestanego egzemplarza
dysertacji z zalagczonymi trzema kopiami publikacji, bedgcymi podstawg ocenianej pracy
doktorskiej. Rozprawa doktorska zostala przygotowana z uwzglednieniem wszystkich
niezbednych rozdzialéw, odpowiadajagcych wymogom stawianym pracom naukowym.
Rozprawa zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Nastepnie autoreferat pracy
doktorskiej w spisie tresci zawiera nastepujace rozdziaty: Wstep (s. 8-17); Hipotezy badawcze
(s. 18); Materiat i metody (s. 21-31); Wyniki (s. 32-49); Dyskusja (s. 50-59); Podsumowanie
i wnioski (s. 60-61); Spis literatury (s. 62-76). Ponadto w tresci rozprawy doktorskiej
zamieszczony zostal spis tabel i figur oraz zalaczniki zawierajace pelne, oryginalne teksty
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej wraz z oswiadczeniami wspotautorow
publikacji. Rozdziat ,,Wstep” zawiera 12 podrozdziatdow, a rozdziat ,Material i metodyka”
zostal rozbudowany az do 22 podrozdzialow. W Spisie literatury zostalo wykazanych
161 pozycji pismiennictwa, z czego wszystkie sg to publikacje relatywnie nowe i W znacznej
wigkszosci obcojezyczne. Sumarycznie przestany do oceny maszynopis liczy 142 strony.
Wszystkie wymienione rozdzialy tworza razem logiczng calo$¢. Uklad pracy jest
konwencjonalny i z formalnego punktu widzenia nie budzi zastrzezen. Od strony edytorskiej
praca jest niezwykle staranna, co zastuguje na uwage. Ponadto napisana jest poprawnym
stylistycznie jezykiem.

Ocena merytoryczna

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pt. ,,Wlasciwosci biologiczne
najadrzowych plemnikéw poddanych réznym procedurom technologicznym oraz status
antyoksydacyjny jader i najadrzy jelenia europejskiego (Cervus elaphus elaphus)” stanowi
obszerne, kompleksowe opracowanie, w ktorym Doktorantka w sposob bardzo szczegdlowy
dokonuje analizy wtasciwosci biologicznych plemnikéw najadrzowych jelenia europejskiego.
Podjety przez Doktorantke problem badawczy doskonale wpisuje si¢ w aktualny nurt badan
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z zakresu biologii rozrodu oraz biotechnologii zwierzat. Dodatkowym atutem badan jest
analizowany przez Doktorantke gatunek zwierzat o istotnym znaczeniu zar6wno
przyrodniczym, jak i gospodarczym, ktory jednoczesnie jest nadal stosunkowo stabo poznany
pod wzgledem mechanizméw biologii rozrodu w poréwnaniu do gatunkow zwierzat
gospodarskich. Jelenie europejskie naleza do zwierzat wolno zyjacych, co stwarza pewna
trudno$¢ w pozyskiwaniu materialu badawczego, a jednocze$nie jest istotnym watkiem
w hodowli jeleniowatych, gdyz stanowi cenng wskazoéwke do wykorzystania w programach
ochrony zasobéw genetycznych gatunkow dziko zyjacych. Badania nad plemnikami
najadrzowymi jeleniowatych stanowig cenne zrodto wiedzy dla rozwoju nowoczesnych metod
wspomaganego rozrodu, konserwacji materiatu  biologicznego oraz zachowania
bioréznorodnosci populacji zwierzat wolno zyjacych. Szczegdlnie istotne wydaje si¢ poznanie
wptywu procedur technologicznych na parametry biologiczne plemnikéw, poniewaz
skuteczno$¢ metod konserwacji i wykorzystania materiatu rozrodczego zalezy od zachowania
integralnosci oraz funkcjonalno$ci komoérek rozrodczych. Réwnie waznym zagadnieniem jest
ocena statusu antyoksydacyjnego jader 1 najadrzy, gdyz stres oksydacyjny odgrywa kluczowa
role w procesach dojrzewania, przezywalno$ci i zdolno$ci zaptadniajacej plemnikow. Stad
problematyka dotyczaca jako$ci i mozliwosci przechowywania nasienia zwierzat wolno
zyjacych, pozyskiwanego post mortem, ma ciagle duze znaczenie zarowno poznawcze, jak
i aplikacyjne.

Wazny element pracy stanowi oryginalno$¢ podjetych przez Kandydatke badan. Prac
z tak rozbudowang metodyka z tego zakresu jest stosunkowo niewiele, a zainteresowanie,
wzrastajgca popularno$¢ i rozw6j hodowli fermowej jeleniowatych daje wiele mozliwosci
naukowcom do prowadzenia dalszych badan w tym kierunku, co czyni takie wyniki bardzo
cennymi. Podj¢te badania nalezy uzna¢ za warto$ciowe zardéwno z punktu widzenia nauk
podstawowych, jak 1 potencjalnych zastosowan praktycznych w zakresie ochrony
1 zarzadzania populacjami zwierzat dziko zyjacych.Stad temat podjety przez Kandydatke
uwazam za w pelni zasadny.

Zagadnienia poruszane w poszczeg6lnych publikacjach w petni mieszcza sig
w zakresie dyscypliny zootechnika 1 rybactwo, a podjeta tematyka badawcza jest wazna
zarbwno poznawczo, jak i aplikacyjnie. Przedstawione publikacje przeszly peten proces
publikacyjny, uzyskaty pozytywne opinie niezaleznych ekspertow, przy tej okazji zostaly
poprawiane i1 dopracowywane, zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach,
co wskazuje na rzetelnos$¢ i wysoka warto§¢ manuskryptow. Trudno jest wigc oceniaé prace,
wczesniej poddane opinii wielu specjalistdbw. Dlatego skupie si¢ na omdwieniu i ocenie
wktadu Doktorantki oraz przygotowania samego autoreferatu.

Tytul przedtozonej dysertacji sformutowany przez Doktorantk¢ odzwierciedla zakres
prowadzonych przez nig prac badawczych we wszystkich trzech publikacjach z cyklu.

Streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim zostaly zredagowane w przejrzysty
i prawidlowy sposob. Zawieraja wszystkie tresci, ktore sygnalizujg czytelnikowi
problematyke badawcza catej pracy. W streszczeniach Doktorantka jasno precyzuje cel,
zakres prowadzonych badan, najwazniejsze uzyskane wyniki i wnioski, ktore juz w
streszczeniu wskazujag na znaczenie utylitarne prowadzonych badan. Przedstawienie
streszczenia pracy w przypadku tak obszernych badan nie jest latwym zadaniem. Jednak
Doktorantka potrafita wskaza¢ na najwazniejsze watki prowadzonych przez nig prac
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badawczych. Wiasciwie rowniez zostaly dobrane stowa kluczowe wpisujace si¢ w tematyke
rozprawy doktorskiej.

Wstep jest napisany w sposob zrozumiaty. Doktorantka zaczynajac od informacji
ogblnych wprowadzajacych czytelnika w analizowane zagadnienia, w oparciu 0 prawidlowo
dobrang literatura, ptynnie przechodzi do istoty problematyki badawczej. Na uwage zastuguje
fakt, ze w kolejnych podrozdziatach ,,Wstepu” Doktorantka przedstawia w sposéb bardzo
interesujacy szczegotowe informacje dotyczace biologii gatunku jelenia szlachetnego,
sezonowosci rozrodu, budowy uktadu rozrodczego oraz réznic w poréwnaniu do zwierzat
innych gatunkoéw. Nastgpnie Doktorantka plynnie przechodzi do scharakteryzowania
ejakulatu jelenia szlachetnego, metod jego pobierania i konserwacji oraz systemu
antyoksydacyjnego. Po zapoznaniu si¢ ze wstepem, ktory stanowi w bardzo umiejetny sposob
streszczone kompendium wiedzy na temat zaréwno gatunku, jak i jego specyfiki rozrodu,
czytelnik ma poglad na zasadno$¢ podjetych badan. Jezyk i styl sprawiaja, ze rozdziat jest
napisany w sposob przystepny, wskazuje na zakres i celowos¢ prowadzonych badan.

Hipotezy i cele badawcze, w ktorych Autorka przyjmuje zatozenie, ze najadrzowe
plemniki jelenia europejskiego moga by¢ przechowywane do kilku dni w najadrzach
1 w stanie plynnym, juz stanowi o innowacyjnosci badan. Jest to pewien przetom, gdyz
udowodnienie, ze funkcjonalnos¢ i przezywalnos$¢ plemnikoéw zwierzat dziko zyjacych moze
utrzymywac si¢ przez dtuzszy czas w gonadach rozrodczych po $mierci zwierzgcia, daje
mozliwo$¢ wykorzystania nasienia do celow reprodukcyjnych dopiero po pewnym czasie.
W dalszej czeSci Doktorantka weryfikuje hipotezy szczegdtowe, ktore stanowig podstawe
do okreslenia trzech celéw badawczych, dotyczacych poréwnania wiasciwosci biologicznych
plemnikow najadrzowych jelenia europejskiego przechowywanych w stanie plynnym
w dwoch réznych rozcienczalnikach oraz w najadrzach, wptywu czasu przechowywania na
szeroko pojeta jako$¢ nasienia oraz wptywu okresu rozrodczego na status antyoksydacyjny
jader 1 najadrzy. Zatozone cele badawcze Doktorantka konsekwentnie realizowata
w nastepujacych po sobie publikacjach z cyklu.

Czwarty rozdziat dysertacji Zakres badan zostat przedstawiony w formie autorskiego
schematu, czytelnie obrazujgcego zakres badan zaplanowanych i wykonanych w ramach
trzech doswiadczen, ktore szczegdtowo zostaly omowione w kolejnym rozdziale.

Rozdziat Material i metody Doktorantka podzielita na podrozdziaty. W pierwszym
podrozdziale zostal omowiony material badawczy i1 sposdb przygotowania prob do badan.
Na uwage zashuguje fakt, ze jadra z najadrzami, tacznie z workami mosznowymi zostaly
pozyskane az od 79 osobnikow. Zwazywszy na specyfike badan stanowi to duza probe
badawcza, co niewatpliwie wplywa na wickszg wiarygodnos¢ wynikéw, obarczong
mniejszym bledem. Ponadto Doktorantka podkresla, ze materiat zostal pobrany do 5 godzin
po odstrzale, po czym przewieziony do laboratorium Katedry Biochemii i Biotechnologii
Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w  Olsztynie. Fakt ten wymagat
od Doktorantki dopracowanej logistyki badan i duzego zaangazowania. Praca z materialem
badawczym, jakim sa plemniki, wymaga duzej dyscypliny, poniewaz mamy do czynienia
z zywymi komoérkami, w ktorych po opuszczeniu drog rodnych samca, bez uprzedniego
zabezpieczenia moga zachodzi¢ nieodwracalne zmiany zarowno w obrebie ich ultrastruktury,
jak i zmiany funkcjonalne.



Po wprowadzeniu ogélnym w metodyke badan Autorka przedstawia szczegdlowe
metody badawcze zastosowane w poszczegolnych publikacjach. W cyklu publikacji
Doktorantka wykorzystata wiele metod badawczych zwigzanych z oceng jakosci pozyskanych
plemnikow najadrzowych, oceng statusu antyoksydacyjnego plemnikow oraz tkanek
z uzyciem specjalistycznej aparatury oraz testOw do oceny nasienia. Autorka analizowata
parametry ruchu plemnikéw najadrzowych, oceniata zywotnos¢ plemnikéw, aktywnosé
mitochondridow, integralno$¢ btony akrosomalnej, zmiany apoptotyczne, integralnos¢ DNA
oraz morfologi¢ plemnikéw. Znaczng cze$¢ z tych analiz Doktorantka wykonywala
manualnie, przy zastosowaniu réznych technik barwienia, oceniajac probki nasienia badaniem
mikroskopowym, co jest bardzo czasochtonne i wymaga duzego skupienia i doktadnosci,
powtarzalnos$ci analiz i pomiardw. Czg¢$¢ badan zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu
specjalistycznej aparatury badawczej: komputerowego systemu CASA, analizatora nasienia
Hamilton Thorne IVOS, czy tez aparatu Muse® Cell Analyzer. Nalezy podkresli¢, ze nawet w
przypadku zastosowania do badan jakiejkolwiek specjalistycznej aparatury naukowej, prébki
badawcze wymagaja wczesniejszego odpowiedniego przygotowania do analiz, co czgsto jest
bardzo pracochtonne. Ponadto tematyka podjeta przez Doktorantke ma charakter
interdyscyplinarny. Laczy zagadnienia z zakresu andrologii, fizjologii rozrodu, biochemii
oraz genetyki zwierzat, gdyz dalsza cze¢$¢ badan obejmuje oceng¢ aktywno$ci enzymow
antyoksydacyjnych, ktore moga wptywa¢ na ruchliwo$é, zywotnos$¢ oraz morfologie
plemnikow (dysmutazy ponadtlenkowej, peroksydazy glutationowej, katalazy, oznaczenie
poziomu dialdehydu malonowego) oraz analiz¢ ekspresji genow. Na uwage zashuguje bardzo
doktadny i staranny opis poszczeg6lnych procedur metodycznych z odniesieniem do pozycji
pismiennictwa, w ktorych opisana zostata szczegétowa metodyka. Nalezy rowniez podkresli¢
kompleksowo$¢ wykonanych badan 1 wzajemna komplementarno$¢ poszczegdlnych
elementéw pracy. Stwierdzam, Zze metody badan opisane w tej pracy nie budza zastrzezen
i nie wnosz¢ zadnych uwag do tego rozdziatu. Analiza statystyczna w kazdej z trzech
przedstawianych w dysertacji publikacji zostala przeprowadzona w sposob prawidtowy
z zastosowaniem wlasciwych testow statystycznych.

W kolejnym rozdziale Wyniki Autorka przedstawia zgodnie z kolejnoscia
publikowanych prac rezultaty swoich badan. Rozdzial wzbogacony jest w najwazniejsze
tabele i wykresy, ktore pozwalaja na $ledzenie otrzymanych przez Doktorantke¢ wynikow
przeprowadzonych doswiadczen.

W pierwszej pracy z omawianego cyklu pt. ,,A comparison of the biological properties
of European red deer (Cervus elaphus elaphus) spermatozoa stored in the epididymides and in
a liquid state at 5°C” Autorka analizowata trzy zagadnienia: wptywu dwoch wariantow
przechowywania na ruchliwo$¢ i parametry ruchliwosci plemnikow, wptywu dwoch
wariantow przechowywania na zywotno$¢ plemnikow, integralno$¢ blony akrosomalnej,
aktywnos$¢ mitochondriow, integralnos¢ DNA i zmiany apoptotyczne W plemnikach oraz
korelacje pomiedzy analizowanymi parametrami plemnikow w dwoch  wariantach
przechowywania. W moim przekonaniu bardzo istotne i celowe bylo zastosowanie dwoch
r6znych rozcienczalnikdéw, poniewaz plemniki kazdego gatunku zwierzat inaczej reaguja na
poszczegolne skladniki rozcienczalnikow, dlatego bardzo wazne jest dobranie konkretnego
rozrzedzalnika do gatunku zwierzgcia, aby plemniki jak najdluzej zachowaly zdolno$¢
zaptadniajacy. Zrdznicowana budowa bton plazmatycznych plemnikoéw réznych gatunkow
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zwierzat, powoduje rozne reakcje na poszczegdlne sktadniki rozcienczalnikow i temperature
przechowywania nasienia, co moze powodowac ich stres oksydacyjny oraz moze wptywac na
oporno$¢ plemnikow na udar chlodowy 1 osmotyczny. Badania nad dobraniem
odpowiedniego rozcienczalnika do nasienia poszczegodlnych gatunkow zwierzat prowadzone
sa od lat przez wielu naukowcow i ciaggle dostarczajg wielu trudnosci w doborze takiego
sktadu, ktory bedzie =zabezpieczat funkcjonalnos¢ plemnikéw przez caly okres
przechowywania na jak najwyzszym poziomie. Sg to bardzo cenne badania z uwagi na to, ze
Doktorantka zaje¢ta si¢ mato poznanym w tym zakresie nasieniem jelenia europejskiego.
Ponadto niezwykle ciekawym aspektem bylo przechowywanie plemnikow w niemal ich
naturalnym $rodowisku, w najadrzach, w warunkach obnizonej temperatury chlodniczej.
Przedstawione rezultaty wskazuja, ze ten sposdb przechowywania umozliwia wykorzystanie
plemnikéw w technikach wspomaganego rozrodu z zatozeniem sukcesu reprodukcyjnego.
Jest to bardzo istotne z praktycznego punktu widzenia, gdyz tak przechowywane plemniki
moga by¢ stosunkowo tatwo dostepnym materialem genetycznym w programach
hodowlanych. Dla przyktadu moga by¢ wykorzystane w celu zapobiegania chowu wsobnego,
czy tez moga stanowi¢ rezerw¢ bardzo dobrego materiatu genetycznego.

W drugiej publikacji z omawianego cyklu pt. ,,Changes in the morphology and
antioxidant status of European red deer sperm stored in the epididymides and in a liquid state”
Autorka analizowata dwa zagadnienia: wpltywu czasu przechowywania na ruchliwosc,
zywotnos¢, morfologie i status antyoksydacyjny plemnikéw przechowywanych w stanie
ptynnym 1 w najadrzach oraz wpltywu wariantu przechowywania na ruchliwos¢, zywotnos¢,
morfologi¢ i status antyoksydacyjny plemnikéw. Z praktycznego punktu widzenia
Doktorantka podjeta bardzo istotng problematyke badawcza, gdyz niezaleznie od typu
zastosowanego rozcienczalnika i od miejsca przechowywania (najadrze, czy stan ptynny)
procesy starzenia si¢ przechowywanych plemnikoéw postepuja w sposob ciagly, obnizajac ich
warto$¢ biologiczng. Zmiany te obejmuja zarowno plazmolemme plemnika, jak i integralnos¢
akrosomu, chromatyne, strukture DNA, czy tez mitochondria. Wszystkie te elementy
ultrastruktury plemnikbw majg wplyw na badane przez Doktorantke parametry
morfofunkcjonalne gamet. Juz w pierwszym zdaniu Autorka wnioskuje, ze ,,czas
przechowywania istotnie wplynagl na ruchliwo$¢ oraz na zywotnos¢ plemnikoéw
przechowywanych w stanie ptynnym i w najadrzach”, co potwierdza celowo$¢ podjetych
badan. Doktorantka w pracy wskazuje na konkretny, ,.bezpieczny” okres przechowywania
nasienia w obu wariantach, co stanowi cenng, praktyczng uwage dla hodowcow, w ciagu
jakiego czasu nalezy wykorzysta¢ nasienie w celu uzyskania najwigkszej efektywnosci
zaplodnienia. Bardzo interesujgce spostrzezenia wynikajg z analizy zmian morfologicznych
plemnikéw przechowywanych w najadrzach, gdyz z czasem przechowywania stwierdzono
spadek wartosci odsetka plemnikow z kropla cytoplazmy w potozeniu dystalnym na wstawce
z okoto 48% w pierwszym dniu do okoto 20% w szdstym dniu przechowywania. Srodowisko
1 poszczegoOlne strefy najadrza rdéznig si¢ skladem pltynu najadrzowego oraz budowa
morfologiczng i1 funkcja. W poszczegdlnych odcinkach przewodu najadrza zachodzi proces
magazynowania, przezywania plemnikow, ale przede wszystkim sukcesywny proces ich
dojrzewania. Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan potwierdzily, ze utrata kropli
dystalnej ze wstawki plemnika w trakcie procesu przechowywania post mortem,
ale w naturalnym $rodowisku, jest dowodem na ciaggle postepujacy proces dojrzewania
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plemnikéw, oczywiscie do pewnego momentu. Jest to niewatpliwie innowacyjny watek
w naukach andrologicznych o znaczeniu utylitarnym.

W trzeciej publikacji z omawianego cyklu pt. ,,Antioxidant enzyme activity and
MRNA expression in the reproductive tissues of male European red deer (Cervus elaphus
elaphus)” Autorka analizowata trzy zagadnienia: aktywno$¢ enzymoOw antyoksydacyjnych,
wzgledng ilo§¢ mRNA wybranych gendéw i przeprowadzita analize Western blot. Doktorantka
w publikacji opiera si¢ na bardzo istotnym aspekcie, ktory jest czestg strategia u zwierzat
wolno zyjacych. A mianowicie sezonowo$¢ rozrodu u zwierzat dzikich ma na celu regulacje
aktywnosci reprodukcyjnej w efekcie zapewniajgc optymalne warunki $srodowiskowe dla
przezycia potomstwa. Prezentowane w publikacji tak szerokie spektrum metod laboratoryjne;j
oceny nasienia jelenia europejskiego dostarcza cennych informacji na temat jakosci nasienia
w zalezno$ci od sezonu jego pobierania. Doktorantka wskazuje, ,,ze Sezon rozrodczy
(w trakcie sezonu rozrodczego oraz poza sezonem rozrodczym) i tkanka (jadro oraz glowa,
trzon i ogon najadrza) oraz interakcja tych dwdch czynnikoéw istotnie wptywaty na wszystkie
badane aktywno$ci enzymoéw antyoksydacyjnych”. Ponadto stwierdza najwyzsza aktywno$¢
dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) i peroksydazy glutationowej (GPx) w szczycie rykowiska
w poréwnaniu do okresu przedrykowiskowego i porykowiskowego. Z czego wynika
konkretny wniosek, ze enzymy antyoksydacyjne przyczyniaja si¢ do wytwarzania wysokiej
jakosci ejakulatéw w okresie rykowiska.

Nalezy tutaj wspomnieé¢, ze gromadzenie danych oraz interpretacja wynikow,
sa to procesy bardzo czasochlonne i1 pracochionne, wymagajace od Doktorantki dobrej
logistyki i ogromnego zaangazowania. Autorka w sposob konkretny i rzeczowy przedstawia
w swojej dysertacji rowniez opisowo wyniki analiz. Wszystkie elementy dos$wiadczen
wyjasnione w rozdziale Material i metody sa przedstawione w omawianym rozdziale
w formie wynikow. Rozdzial jest napisany w sposob czytelny, uporzadkowany i nie budzi
zadnych zastrzezen.

Na uwage zashuguje bardzo dobrze napisany rozdzial Dyskusja, gdzie Doktorantka
w spos6b swobodny porusza sie w tematyce szeroko pojetego rozrodu i wptywu
analizowanych czynnikdéw na jako$¢ nasienia jeleni europejskich. Uzyskane rezultaty badan
wiasnych konfrontuje z wlasciwie dobrang literaturg, opartg na podobnych eksperymentach
innych naukowcow. Doktorantka trafnie wskazuje przy tym na innowacyjnos$¢ swoich badan,
gdzie analiza wptywu sezonu rozrodczego na status antyoksydacyjny wybranych tkanek
uktadu rozrodczego samcOw byta dotychczas wykonywana na innych gatunkach zwierzat.
Tego typu badania u jelenia europejskiego (Cervus elaphus elaphus) wedlug dostgpnej
literatury sa pierwszymi. Ponadto analiza wlasciwosci biologicznych plemnikéw jelenia
europejskiego przechowywanych w najadrzach réwniez nie byly do tej pory przedmiotem
badan. Dodatkowo podkresla to celowos¢ przeprowadzonych doswiadczen. Dyskusja jest
napisana w taki sposob, ze czytelnik sam moze wychwyci¢ cenne spostrzezenia Autorki, ktore
moga by¢ wskazoéwka dla hodowcow. Doktorantka wnioskuje, ze plemniki przechowywane
w najadrzach znacznie wczesniej wykazuja zaburzenia ruchu niz przechowywane w stanie
ptynnym, co wskazuje na lepsze wykorzystanie plemnikéw przechowywanych
w rozcienczalniku do celéw technologicznych. Jednak w kolejnym zdaniu jest zawarta cenna
sugestia, ze plemniki przechowywane w najadrzach przez okres do 96 godzin moga by¢
rowniez wykorzystywane do celow reprodukcyjnych. Doktorantka wykazuje, ze zastosowana
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przez nig metoda przechowywania nasienia w najgdrzach moze stanowi¢ dobre rozwigzanie
w wykorzystaniu cennego materiatlu genetycznego od wolno zyjacych jeleniowatych, gdy
prébki nasienia nie mogg by¢ szybko dostarczone do laboratorium. Bardzo duzy zakres
prowadzonych analiz dostarczyl wielu istotnych wskazowek, ale réwniez stanowi podstawe
prowadzenia dalszych badan pod katem rozwoju technologii konserwacji plemnikéw
najadrzowych.

W opracowaniu rozdzialu Dyskusja Autorka poradzita sobie doskonale
przeprowadzajac logiczne wyjasnienia swoich badan i1 obserwacji, a takze konfrontacje
z badaniami innych autoréw. W trakcie rozdziatu wskazuje kierunek dalszych, mozliwych
do podjecia probleméw badawczych. W rozdziale Dyskusja Doktorantka swobodnie porusza
si¢ w swoim zakresie badan, co §wiadczy o jej ogromnym oczytaniu i dojrzatosci naukowej.
Cytowane w tej cze$ci pracy piSmiennictwo jest zgodne z tematyka rozdziatu.

W rozdziale Podsumowanie i wnioski Doktorantka sformulowata siedem stwierdzen,
ktore w petni odpowiadajg zatlozonym celom i weryfikujg hipotezy badawcze. Wedtug mnie
bardzo istotne z punktu widzenia praktyki hodowlanej jest stwierdzenie 1. ,,Plemniki jelenia
europejskiego przechowywane w najadrzach w temperaturze 5°C przez okres do 96 godzin
zachowuja pelng zywotno$¢ i funkcjonalno$¢”. Stanowi to konkretng wskazowke dla
naukowcow i hodowcoéw. Wniosek 2 i 4 wskazuja na optymalny czas przechowywania
plemnikow, z zachowaniem najlepszych wlasciwosci biologicznych. Ponadto wskazanie
przez Doktorantke¢ nazwy konkretnego rozcienczalnika w 5 wniosku jest bardzo istotnym
elementem do wykorzystania w praktyce inseminacyjnej. Ostatni 7 wniosek potwierdza
najlepsza jako$¢ nasienia jelenia ecuropejskiego, jako gatunku wykazujgcego strategic
sezonowosci rozrodu, w okresie rykowiska.

Za niewatpliwe zalety ocenianej rozprawy doktorskiej w formie cyklu
opublikowanych prac, uwazam wybor aktualnego tematu badan. Tak obszerna analiza
nasienia jelenia europejskiego z zastosowaniem wielu metod diagnostycznych stanowi
ogromny udziat w badaniach dotyczacych biologii rozrodu ciggle mato poznanych gatunkéw
zwierzat wolno zyjacych. Stad taka problematyka stanowi innowacje i jak si¢ okazuje moze
mie¢ duze znaczenie utylitarne. Ponadto wskazuje kierunek badan, ktory nalezy kontynuowaé
w dazeniu do zachowania wysokiego statusu zdrowotnego i zachowania cennej rezerwy
genetycznej jelenia europejskiego. Moja ocena rozprawy Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny
Neuman jest wysoka. Praca zostala napisana poprawnym je¢zykiem. Jest bardzo dobrze
usystematyzowana i oprocz wlasciwej dysertacji zawiera wszystkie wymagane zatgczniki.

Z obowiazku recenzenta przedstawiam ponizej list¢ drobnych niedociagni¢¢ oraz
uwag dotyczgcych warstwy redakcyjnej przygotowanego autoreferatu.

Autorka w pracy postuguje si¢ zamiennie dwiema nazwami gatunkowymi: jelen
szlachetny 1 jelen europejski. Przypuszczam, Ze badania dotyczyly podgatunku jelen
europejski (Cervus elaphus elaphus). Co prawda nazwa gatunkowa jelen szlachetny jest
uzywana przede wszystkim w podrozdzialach wstepu, ale moze warto byloby ujednolici¢
nazewnictwo w catej pracy. Prosze o wyjasnienie. W rozdziale Spis literatury sa drobne
niescistosci np.: publikacja autorstwa: Martinez-Pastor, F., Garcia-Macias, V., Alvarez, M.,
Chamorro, C., Herraez, P., de Paz, P., Anel, L. jest zamieszczona zarowno w tekscie,
jak 1 spisie z datg 2006b, podczas gdy nie ma pracy 2006a, czy literowki lub btedy
w inicjatach imion np.: publikacja autorstwa Bombik S., Kondracki S. (2007), powinno by¢
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Bombik E., Kondracki S. Autorka nie ustrzegla si¢ rowniez drobnych bedow redakcyjnych,
interpunkcyjnych, czy literowek.

Wymienione powyzej uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej recenzowanej
rozprawy doktorskiej i nie wplywaja na jej pozytywng oceng. Przedstawiona do oceny
dysertacja pokazuje szeroka, ogélng wiedzg¢ Doktorantki. Praca wnosi wiele ciekawych
elementow zaréwno poznawczych, jak i praktycznych. Mam nadzieje, ze te drobne uwagi
beda pomocne dla Doktorantki podczas kontynuacji badan nad biologig rozrodu zwierzat
dziko zyjacych w odniesieniu do poprawy ich cech reprodukcyjnych. Opublikowane
w pracach wyniki stanowig bardzo cenne zrodto wiedzy i powinny by¢ inspiracja do dalszych
badan. Z pelnym przekonaniem oceniam, ze rozprawa doktorska potwierdza umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Pania mgr inz. Nicolette Magdaleng
Neuman.

Whiosek koncowy

Reasumujac wyrazam opini¢, ze przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny Neuman jest warto§ciowym opracowaniem naukowym,
reprezentuje wysoki poziom merytoryczny, poszerza zakres wiedzy na temat stosunkowo
mato poznanego obszaru badawczego obejmujacego jako$¢ nasienia jelenia europejskiego.
W przedstawionych publikacjach wykorzystano wtasciwe, nowoczesne metody badawcze,
pozwalajace na przeprowadzenie doswiadczen i uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Oceniana
rozprawa doktorska wnosi duzy wktad w rozw6j nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika
1 rybactwo oraz posiada duze znaczenie aplikacyjne. Wykonana przez Doktorantke praca
dowodzi, ze Autorka posiada ogdlng 1 szczegdélowa wiedzg teoretyczng i potrafi samodzielnie
prowadzi¢ badania i rozwigzywac problemy eksperymentalne.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny Neuman
nt. ,, Wlasciwosci biologiczne najadrzowych plemnikow poddanych réznym procedurom
technologicznym oraz status antyoksydacyjny jader i najadrzy jelenia europejskiego
(Cervus elaphus elaphus)”, wykonana pod kierunkiem Pani dr hab. Anny Dziekonskiej,
prof. UWM i promotora pomocniczego Pana dr Przemyslaw Giluna, wnosi nowe
elementy naukowo-poznawcze, jak i aplikacyjne oraz w pelni spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024r., poz. 1571, z p6zn. zm.). Biorac powyzsze pod
uwage przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie wniosek o dopuszczenie Pani mgr
inz. Nicoletty Magdaleny Neuman do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania
stopnia naukowego doktora.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Doktorantke maja charakter badan
kompleksowych, wymagajacych duzej wiedzy i zaangazowania. Uwzgledniajac wysoka
warto$¢ naukowa uzyskanych wynikow oraz ich charakter aplikacyjny skladam wniosek
o wyroznienie rozprawy doktorskiej autorstwa Pani mgr inz. Nicoletty Magdaleny
Neuman pt. ,,Wlasciwosci biologiczne najadrzowych plemnikéow poddanych réznym
procedurom technologicznym oraz status antyoksydacyjny jader i najadrzy jelenia
europejskiego (Cervus elaphus elaphus)”.
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