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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Wiktorii Cichowskiej-Likszo
pt.: , Biatkowe markery jakosci nasienia najadrzowego psa”

Ocena wartosci naukowej rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Wiktorii Cichowskiej-
Likszo zostata zrealizowana i przygotowana pod kierunkiem dr hab. inz. Marzeny Mogielnickiej-
Brzozowskiej, prof. UWM, w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Zwierzat Uniwersytetu
Warmirnsko-Mazurskiego w Olsztynie. Rozprawa zostata przygotowana w oparciu o cykl trzech
spojnych tematycznie artykutéw naukowych, obejmujacych jedng praceg przegladowq oraz dwie
oryginalne prace badawcze. Wszystkie publikacje wchodzace w skfad rozprawy zostaty
opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych indeksowanych w bazie Web of
Science. Tematyka rozprawy koncentruje sie na charakterystyce proteomicznej ptynu
najgdrzowego psa, ze szczegolnym uwzglednieniem identyfikacji biatek mogacych stanowic
potencjalne markery jakosci nasienia najadrzowego. Istotnym elementem podjetych badan byta
réwniez ocena zmian zachodzacych w profilu proteomicznym ptynu najgdrzowego wraz z
wiekiem zwierzat, co umozliwito analize¢ wptywu procesow starzenia na srodowisko najadrza i
jakos$é plemnikéw. Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Cichowskiej-Likszo wnosi nowa
wiedze na temat molekularnych mechanizméw odpowiedzialnych za ksztattowanie potencjatu
funkcjonalnego plemnikéw psa w trakcie ich dojrzewania w najadrzu. Podjetg problematyke
badawcza nalezy zatem uznac za aktualng i waing, a uzyskane wyniki za posiadajgce istotng

wartoéé poznawcza oraz potencjalne znaczenie praktyczne.



Szczegdtowa ocena merytoryczna i metodologiczna cyklu publikacji

Publikacja 1. Mogielnicka-Brzozowska M, Cichowska AW. Molecular Biomarkers of Canine

Reproductive Functions. Curr Issues Mol Biol. 2024,46(6):6139-6168.

Pierwsza z prac wchodzacych w sktad rozprawy ma charakter przegladowy i stanowi
kompleksowe podsumowanie aktualnego stanu wiedzy dotyczacego biomarkeréw funkcji
rozrodczych psa, a takze mozliwosci ich wykorzystania w ocenie jakosci nasienia i ptodnosci
samcow. W pracy szeroko omdéwiono role zardwno biatek markerowych, jak i zwigzkéw oraz
czasteczek o charakterze niebiatkowym, a takze jonéw. Zwrécono uwage na ich udziat m.in. w
regulacji ruchliwosci plemnikéw, procesie kapacytacji, reakcji akrosomalnej czy ochronie
plemnikéw przed uszkodzeniami. Biorgc pod uwage kluczowa role stresu oksydacyjnego w
dysregulacji szlakow sygnatowych zwigzanych z potencjatem zaptadniajagcym plemnikow, w
pracy stusznie wyodrebniono jako osobng grupe biomarkerow enzymy o dziataniu
antyoksydacyjnym, w szczegdlnosci peroksydaze glutationowa, dysmutaze ponadtlenkowg i
katalaze. Podkreslono ich znaczenie w ochronie plemnikow przed uszkodzeniami zwigzanymi z
konserwacja nasienia. W odniesieniu do tej czesci pracy chciatabym zada¢ Doktorantce pytanie,
czy w literaturze dostepne sg rowniez dane wskazujgce na ochronne dziatanie
niskoczasteczkowych antyoksydantow, w tym witamin, na plemniki psa, szczegélnie w

kontekscie ochrony przed stresem oksydacyjnym i uszkodzeniami ich genomu.

Podsumowujgc, praca przeglagdowa stanowi dobrze uzasadnione wprowadzenie teoretyczne do
badarn eksperymentalnych przedstawionych w rozprawie, porzadkujgc aktualny stan wiedzy na
temat potencjalnych biomarkeréw funkcji rozrodczych psa oraz wskazujac obszary wymagajgce

dalszej weryfikacji.

Publikacja 2. Cichowska AW, Wisniewski J, Bromke MA, Olejnik B, Mogielnicka-Brzozowska M.
Proteome Profiling of Canine Epididymal Fluid: In Search of Protein Markers of Epididymal Sperm
Motility. Int J Mol Sci. 2023,24(19):14790.

Druga publikacja ma charakter oryginalnej pracy badawczej i dotyczy charakterystyki proteomu
plynu ogona najadrza psa w kontekscie poszukiwania biatek zwigzanych z ruchliwoscig
plemnikéw. Badania przeprowadzono na materiale pochodzacym od 23 pséw. Na podstawie
wartoéci ruchu progresywnego plemnikéw zwierzgta przydzielono do jednej z dwéch grup

badawczych: grupy o dobrej oraz grupy o obnizonej ruchliwosci plemnikéw. Z wykorzystaniem
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zaawansowanej techniki instrumentalnej, taczacej nanosprawng chromatografie cieczowg z
hybrydowym spektrometrem mas typu kwadrupol-czas przelotu (nanoUPLC-Q-TOF/MS)
zidentyfikowano facznie 915 biatek oraz wskazano wyrazne réinice w profilu proteomicznym
pomiedzy badanymi grupami. Za szczegdlnie istotne nalezy uznaé wyniki dotyczace czterech
biatek: albuminy (ALB), CRISP2, biatka zawierajacego domene lipokalinowa/cytozolowa wiazaca
kwasy ttuszczowe (LCNL1) i prostaglandyno-H2 D-izomerazy (PTGDS), ktérych wyzsze stezenia
stwierdzono w $rodowisku plemnikéw charakteryzujacych sie dobrg ruchliwoécia. Dodatkowo,
dla biatek ALB i PTGDS uzyskane wyniki zostaty zwalidowane metodg Western blot. W pracy
wykazano réwniez statystycznie istotne zaleznoéci pomiedzy zawartoscig wybranych biatek a
parametrami kinetyki ruchu plemnikéw, co dodatkowo wzmacnia przestanki wskazujace na ich

potencjalne znaczenie jako markerdw jakosci nasienia najgdrzowego.

Publikacja 3. Cichowska-Likszo AW, Likszo P, Fraser L, Miynarz P, Mogielnicka-Brzozowska M.
ALB, GPX5 and PTGDS as potential biomarkers for the aging processes of the dog epididymis.
Reprod Fertil Dev. 2026 Jan 30;38(2):RD25105.

Trzecia praca to publikacja eksperymentalna poswiecona analizie zmian zachodzgcych w
proteomie ptynu najadrzowego psa wraz z wiekiem zwierzat oraz identyfikacji potencjalnych
biatkowych markerdw starzenia najadrza. Na potrzeby pracy materiat badawczy podzielono na
trzy grupy wiekowe: 1-3 lata, 3,5-6 lat oraz 6,5-11 lat. Analiza proteomiczna wykazata réznice
w skfadzie biatkowym ptynu najadrzowego pomiedzy poszczegdlnymi grupami, przy czym
istotne zmiany dotyczyty ponownie biatek ALB i PTGDS, a takze epididymalnej peroksydazy
glutationowej 5 (GPX5). Walidacja wynikdw metoda Western blot potwierdzita zaleznos¢
zawartoéci wszystkich trzech biatek od wieku zwierzat, cho¢ kierunek obserwowanych zmian nie
zawsze miat charakter liniowy. Przedstawione w pracy wyniki wskazujg, ze wymienione biatka
moga by¢ potencjalnymi biomarkerami starzenia najgdrza, a ich znaczenie moze byc¢ zwigzane
przede wszystkim z regulacja proceséw oksydacyjnych oraz metabolizmem jonow istotnych dla
prawidfowego funkcjonowania plemnikéw. Na uwage zastuguje jednak rozbieznos¢ pomiedzy
wynikami dotyczacymi GPX5 uzyskanymi metoda spektrometrii mas i Western blot. W rozprawie
wskazano, ze moze ona wynika¢ z odmiennych podstaw obu technik, jednak zagadnienie to
wymaga, w mojej ocenie, szerszego wyjasnienia. Prosze zatem Doktorantke o szczegdtowe

omoéwienie, w jaki sposéb metodyka mogta wptyna¢ na obserwowane réinice, oraz o



odniesienie tych obserwacji do danych literaturowych. Czy podobne rozbieznosci pomiedzy

wynikami analiz proteomicznych i Western blot opisywano réwniez dla GPX5?

W podsumowaniu oceny merytorycznej i metodologicznej prac stanowigcych trzon rozprawy
doktorskiej mozna stwierdzi¢, ze postawione zadania badawcze Doktorantka zrealizowata w
sposob logiczny i konsekwentny, wykorzystujac dobrze zaplanowany i odpowiednio dobrany
warsztat badawczy, obejmujacy m.in. wysokoprzepustowe techniki biologii molekularne;.
Przeprowadzone analizy statystyczne i bioinformatyczne umozliwity weryfikacje postawionych
hipotez badawczych oraz wiasciwg interpretacje wynikéw w kontekécie aktualnego stanu

wiedzy.

W tym miejscu nalezy réwniez podkreéli¢ znaczacy indywidualny wkfad Doktorantki w
powstanie publikacji stanowigcych podstawe rozprawy. Doktorantka jest pierwszym autorem
obu prac eksperymentalnych, a w jednej z nich petni réwniez funkcje autora
korespondencyjnego. W pracy przegladowej jest natomiast drugim i zarazem ostatnim autorem.
Dotaczone do publikacji oswiadczenia wspétautoréw jednoznacznie wskazuja na istotny udziat
mgr inz. Cichowskiej-Likszo na wszystkich etapach realizacji badar i przygotowania prac, od
opracowania koncepcji, poprzez wykonanie analiz laboratoryjnych, interpretacje i wizualizacje
wynikow, az po przygotowanie manuskryptow oraz odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Zakres

tego udziatu Swiadczy o znaczacym i samodzielnym wktadzie Doktorantki w ich powstanie.
Charakterystyka formalna i ocena poprawnosci redakcyjnej rozprawy

Tekst rozprawy doktorskiej wraz z wykazem pismiennictwa liczy 127 stron maszynopisu.
Rozprawa ma uktad typowy dla pracy przygotowanej w formie hybrydowej. Zasadniczg jej czes¢
stanowi cykl opublikowanych, powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, uzupetnionych
o oswiadczenia wszystkich wspétautoréw. Cykl publikacji poprzedza polskojezyczna czesé
opisowa, obejmujaca wstep, cel, zakres badan i hipotezy badawcze, opis materiatu i metod,
oméwienie wynikéw, podsumowanie i wnioski oraz wykaz pi$miennictwa. Rozprawe uzupetniaja
wymagane streszczenia w jezyku polskim i angielskim, a takze charakterystyka bibliometryczna
dorobku Kandydatki. Publikacje stanowiace podstawe rozprawy posiadajg taczny wspétczynnik
Impact Factor wynoszacy 10 oraz sumaryczna liczbg 350 punktéw wedtug punktacji MNiSW, co
potwierdza, ze wyniki przeprowadzonych badari zostaly opublikowane w czasopismach o

ugruntowanej pozycji naukowe;.



Pewien niedosyt pozostawia natomiast cze$¢ opisowa rozprawy, a w szczegolnosci stosunkowo

zwiezty wstep. W mojej ocenie tak interesujaca i wielowatkowa problematyka badawcza

zastugiwata na bardziej wyczerpujace wprowadzenie, ktére lepiej uzasadniatoby wybor
problemu badawczego oraz wyrazniej osadzato przeprowadzone badania w szerszym kontekscie
biologii rozrodu. Doktorantka jest w tej czesci pracy zdecydowanie zbyt oszczedna w stowach.
W przypadku rozprawy opartej na cyklu publikacji autorski komentarz ma bowiem szczegolne
znaczenie, poniewaz pozwala lepiej przeéledzi¢ tok myéli naukowej Doktorantki, sposob, w jaki
taczy ona wyniki poszczegdlnych prac w spojng catosé, a takze poznac jej whasna interpretacje
uzyskanych wynikéw i poglad na dalsze perspektywy badawcze. Bardziej rozbudowana dyskusja
umozliwitaby rdwniez petniejsze wskazanie ograniczed przeprowadzonych badan oraz
kierunkéw ich kontynuacji. Mam nadzieje, ze kwestie te zostang szerzej oméwione przez

Doktorantke podczas publicznej obrony.
Podsumowanie i wniosek koricowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Wiktorii Cichowskiej-
Likszo jest wartosciowym i dobrze udokumentowanym opracowaniem naukowym i spetnia
wszystkie wymagania okreslone w art. 187 ust. 1-3 ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2024 r.,, poz. 1571 z pdzn. zm.). Wnosze zatem do Rady Dyscypliny Zootechnika i
Rybactwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz.

Aleksandry Wiktorii Cichowskiej-Likszo do dalszych etapdw postepowania w sprawie o nadanie

stopnia doktora.

Z powazaniem
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