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Recenzje pracy doktorskiej wykonano w odpowiedzi na Pismo Pani prof. dr. hab.
Doroty Witkowskiej, Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 21.07.2023 r. (nr pisma WBZ-
DZ.6350.3.1.2022).

Problem naukowy i znaczenie badan

W zwiazku z bardzo dynamicznym rozwojem produkcji drobiarskiej (w tym produkeji
indykow) istnieje potrzeba poglebiania wiedzy w zakresie szeroko pojetej specyfiki rozrodu
tego gatunku zwierzat, szczegélnie w zakresie podnoszenia wydajnosci reprodukeyjne;.
Gléwna biotechnika rozrodu stosowang w przemystowej hodowli indykow (Meleagris
gallopavo) jest inseminacja. Ze wzgledu na specyficzng budowe plemnikow tego gatunku
i trudnosei w ustaleniu optymalnego skiadu rozcieficzalnika do kriokonserwacji, zabieg ten
wykonuje sie z wykorzystaniem nasienia $wiezego. Dlatego wazne jest, aby nasienie pobrane
od indor6w charakteryzowato si¢ jak najlepsza jakoscia. Osobniki tego gatunku ptakow moga
dawa¢ ejakulaty prawidtowe (biale) i z syndromem zdltego nasienia (YSS). Takie ejakulaty
mogg roéznic sig parémetrami ilosciowymi i jako$ciowymi, a takze obecnoscig lub brakiem
wybranych bialek w nasieniu. Powaznym problemem w chowie indykéw jest ich wrazliwosc
na niekorzystne warunki mikroklimatyczne, w tym na nieodpowiednie temperatury. Przy zbyt
diugiej ekspozycji zwierzat na wysoka temperaturg, mechanizmy termoregulacyjne moga
zosta¢ przeciazone i w rezultacie moze dojs$¢ do wystapienia stresu cieplnego i zachwiania
homeostazy organizmu. Wysoka temperatura otoczenia jest jednym z najwazniejszych
stresoréw powodujgcych dotkliwe straty w produkcji drobiarskiej, w tym obnizenie

wydolnosci uktadu rozrodczego. Na negatywne oddzialywanie stresu cieplnego, prowadzace

1



do czasowej nieplodnosci, bardziej narazone sg samce niz samice. Stres cieplny u samcoéw
moze wplywac¢ na funkcjonowanie jader, a w konsekwencji na proces spermatogenezy.
Dlatego tez badania podjete przez Doktorantke, dotyczace analizy ejakulatow indora
z uwzglednieniem sezonu, s3 w pelni zasadne i celowe. Uwazam, ze podjeta przez
Doktorantke tematyka badawcza jest bardzo aktualna i wazna dla rozwoju badan

podstawowych.

Ocena formalna i merytoryczna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest monografig i zawiera 295 stron
maszynopisu. Poszczegolne rozdzialy to: Wykaz skrotéw (str. 8-10), Wstep i przeglad
pismiennictwa (str. 11-34), Hipoteza badawcza i cel pracy (str. 35), Materiat i metody (str. 36-
54), Wyniki (str. 55-214), Dyskusja (str. 215-245), Wnioski (str. 246-247), Pi$miennictwo
(str. 248-279), Spis tabel (str. 280-286), Spis rycin (str. 287-291), Streszczenie (str. 292-293)
i Summary (str. 294-295).

Praca doktorska ma posta¢ zwartego maszynopisu, tworzy ona spojng i logiczng catos¢
i zawiera wszystkie niezbedne elementy charakteryzujgce tego typu opracowania. Tytut
dysertacji jest sformutowany poprawnie i uwzglednia w pelni zawarte w niej tresci. Prace
rozpoczyna rozdzial ,,Wstep i przeglad pismiennictwa”, w ktorym Doktorantka wyodrebnita
szes¢ podrozdzialow, zawierajgcych informacje uzasadniajgce znaczenie podjetej tematyki.
W pierwszej czesci tego rozdziatu Autorka przedstawila charakterystyke indyka domowego,
uwzgledniajagc jego pochodzenie, uzytkowos$¢ i cechy ukladu rozrodczego samcow.
W kolejnym podrozdziale Autorka skupita si¢ gléwnie na metodach przechowywania nasienia
indykow 1 metodzie inseminacji, jako gtownej biotechnice rozrodu stosowanej u tego gatunku
ptakébw. W nastepnym podrozdziale Doktorantka przedstawitla analize czynnikéw
srodowiskowych wplywajacych na rozréd u ptakéw. Zwrocila uwage na uwarunkowania
fizjologiczne 1 =zwigzana z tym wrazliwos¢ ptakow na niewlasciwe warunki
mikroklimatyczne. Autorka zwrdcita uwage takze na wystepowanie stresu cieplnego i na
negatywny jego wplyw na wydajnos$¢ produkcyjng i1 reprodukcje u ptakow. W kolejnym
podrozdziale Pani Magister zajela si¢ opisem nasienia indordéw, charakteryzujac szczegolowo
plazme nasienia i elementy strukturalne plemnika. Nast¢pnie omoéwita jeden z gléwnych
problemdéw wystepujacych u indoréw, jakim jest syndrom zdéttego nasienia (YSS). Zwrdcita
uwage na réznice w jakosci nasienia prawidlowego (bialego) i nasienia z syndromem YSS.

Ponadto Doktorantka przeprowadzita analize zawartoéci biatka i aktywnosci enzymow
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w nasieniu bialym i zottym. W ostatnim podrozdziale Autorka zajeta si¢ proteomika (w tym
fosfoproteomika) i jej rozwojem oraz przedstawila metody identyfikacji bialek.

Rozdzial ,,Wstep i przeglad pismiennictwa™ uzna¢ nalezy za dobre wprowadzenie do
opisu i zrozumienia metodyki przeprowadzonych badan. W oparciu o dobrze dobrane
piSmiennictwo Autorka przedstawila w nim najwazniejsze zagadnienia zwigzane
z problematykg podjetych badan. Rozdzial ten ma przemys$lany uklad treéci i dowodzi dobrej
znajomosci problematyki, ktéra Doktorantka zajmowata si¢ w swoich badaniach.

W kolejnym rozdziale dysertacji Doktorantka przedstawila cel pracy i hipotezy
badawcze. Uwazam, ze rozdzial ten powinien by¢ zatytulowany ,.Cel pracy i hipotezy
badawcze”, Doktorantka bowiem na podstawie dotychczasowej wiedzy sformutowala trzy
hipotezy badawcze, cyt.: ,Istnieja roznice w skladzie w skladzie fosfoproteomoéw plazm
nasienia i1 plemnikéw indoréw (Meleagris gallopavo) pochodzacych z ejakulatéw
prawidtowych i z syndromem Zzoltego nasienia (YSS); ..Sezon moze mie¢ wplyw na
fosfoproteom plazm nasienia i plemnikéw indoréw™; ,,Profil ufosforylowania biatek nasienia
indoréw moze zaleze¢ od wybranych parametrow ilosciowych i jakosciowych ejakulatow”.

Gléwnym celem badawczym byla analiza fosfoproteoméw plazm nasienia
i plemnikow pochodzacych z ejakulatow prawidlowych i z syndromem zoltego nasienia
(YSS) podczas dwoch wyodrebnionych sezondw tj. wiosenno-letniego i jesienno-zimowego,
ktora poprzedzono dokladng analizg iloSciowg 1 jako$ciowa ejakulatéw. W mojej opinii cel
badan i hipotezy badawcze zostaly sformulowane merytorycznie poprawnie i nie budza
zastrzezen.

Rozdziat ,Material i metody™ jest opracowany poprawnie i szczegétowo. Autorka
w sposdb zrozumialy i wlasciwy opisala zastosowane procedury badawcze oraz material
doswiadczalny, ktorym bylo 100 ejakulatéw pobranych od indoréw linii BIG-6 w wieku od
39 do 42 tygodnia zycia. Material badawczy zostal podzielony wedlug trzech kryteriow:
sktadowa ejakulatu (plazma nasienia i plemniki), rodzaj nasienia (nasienia prawidlowe — biale
i nasienie nieprawidlowe (YSS) — z6le) i ze wzgledu na sezon pobrania ejakulatu.
W pierwszym etapie badan Doktorantka przeprowadzila ocene jakosciowa i ilosciowg
ejakulatow, ktora obejmowata koncentracje i ruchliwo$é plemnikéw oraz parametry ruchu
plemnikéw okreslone z wykorzystaniem systemu CASA. Uwazam, ze uzupelnieniem
ilodciowej oceny ejakulatu bylby pomiar objetosci, tym bardziej, ze Doktorantka badala
gjakulaty prawidlowe (biale) i z syndromem zéltego nasienia (YSS). Nasuwa mi si¢ ponadto

w tym miejscu pytanie, czy koncentracja plemnikéw byla okreslana w rozcienczonych
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ejakulatach? Pani Magister na wstepie tego rozdziatu zaznaczyla, ze ejakulaty po pobraniu
rozcienczano rozecienczalnikiem Extendyl w stosunku 1:1. Oprécz wyzej wymienionych
parametréw Doktorantka przeprowadzila ocene zywotnosei plemnikéw, w tym integralnosci
bton komérkowych w rejonie akrosomowym, funkcjonalnosci mitochondriéw, wystepowania
zmian apoptotycznych oraz detekcji tlenku azotu w plemnikach. W plazmach nasienia oraz
plemnikach przeprowadzita oznaczenia aktywnosci wybranych enzyméw antyoksydacyjnych
— dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), peroksydazy glutationowej (GPx), katalazy (CAT) oraz
pomiar zawartosci zredukowanej formy glutationu (GSH) i malondialdehydu (MDA).
Dodatkowo w plazmach nasienia Pani Magister oznaczyla zawarto$¢ biatka catkowitego oraz
dokonata pomiaru aktywnosci fosfatazy kwasnej i alkalicznej. Ponadto z plazm nasienia
i plemnikéw wyizolowala biatka ufosforylowane i rozdzielila je za pomoca réznych rodzajow
elekroforetycznych. Wybrane fosfoproteiny zidentyfikowala za pomocg spektrometrii mas
dwiema metodami Nano LC-MS/MS i/lub MALDI-TOF/TOF.

Dob6r materialu badawczego i zastosowanych metod nalezy uznaé¢ za adekwatny do
zalozen, jakie postawila sobie Doktorantka rozpoczynajac badania. Przeprowadzila je na
wystarczajgco licznym materiale, ktéry poddala ocenie stosujagc zaawansowane techniki
diagnostyczne, co niewatpliwie wymagato duzego wysilku i zaangazowania, wyjatkowej
cierpliwoscei i dobrego przygotowania merytorycznego. Opracowanie statystyczne wynikéw
jest prawidlowe 1 nie budzi zastrzezen. Biorgc pod uwage specyfike 1 trudnosci
w przeprowadzaniu tego typu badan, w tym réwniez w zebraniu odpowiedniego materiatu
badawczego, stwierdzi¢ mozna, ze Doktorantka konsekwentnie i w sposob bardzo
przemyslany zorganizowala i przeprowadzila zaplanowane analizy.

Glowna czesé rozprawy doktorskiej stanowi bardzo obszerny rozdzial ,,Wyniki”, ktéry
opisany jest na 165 stronach opracowania. W rozdziale tym podzielonym na 12 gléwnych
podrozdziatéw, Autorka szczegéltowo opisata wyniki badan dokumentujac je licznymi
tabelami (100), wykresami (3) i rycinami (76). Na podstawie przeprowadzonych badan
Doktorantka stwierdzila, ze wystepujg rdznice w cechach ilosciowych i1 jakosciowych
ejakulatéw pobieranych od indoréw w zalezno$ci od rodzaju nasienia i sezonu. Potwierdzila,
ze ejakulaty z syndromem YSS mialy nizsza koncentracje i odsetek plemnikow zywych,
nizszy odsetek plemnikow z integralng btona komérkowa i funkcjonalnoscia mitochondriow,
natomiast wyzszy odsetek plemnikow apoptotycznych i nekrotycznych w poréwnaniu do
ejakulatow prawidlowych. Wykazala takze, ze aktywnos¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD)
i peroksydazy glutationowej (GPx) oraz zawartos¢ zredukowanej formy glutationu (GSH)
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byly istotnie wyzsze w przypadku plemnikow z nasienia zoltego niz plemnikéw z nasienia
biatego. Ponadto w nasieniu z syndromem YSS zaobserwowala wyzsze aktywnosci fosfatazy
kwasnej i alkalicznej. Waznym spostrzezeniem wynikajacym z przeprowadzonych badan bylo
wykazanie przez Doktorantke, ze sezon wplywa na wybrane parametry biologiczne
i biochemiczne nasienia indoréw. W ejakulatach pobieranych w okresie jesienno-zimowym
Autorka zaobserwowala nizszy odsetek plemnikéw generujacych tlenek azotu,
proapoptotycznych oraz nekrotycznych niz w ejakulatach pobieranych w sezonie wiosenno-
letnim. Ponadto wykazata, ze plazmy nasienia w okresie jesienno-zimowym
charakteryzowaly sie wyzsza aktywnoscig fosfatazy kwasnej i dysmutazy ponadtlenkowe;j,
natomiast nizsza aktywnoscig peroksydazy glutationowej i katalazy oraz nizsza zawartoscig
glutationu.

Waznym  aspektem  przeprowadzonych badan przez Doktorantke bylo
zidentyfikowanie w nasieniu indoréw (plazmie i plemnikach) tgcznie 142 fosfoprotein. Jak
podaje Pani Magister zidentyfikowane fosfoproteiny biorg udzial, m.in. w interakcji
i wigzaniu sie plemnika z komoérka jajowa, procesie zaptodnienia, organizacji cytoszkieletu,
metabolizmie plemnikéw, transporcie wewnatrzkomoérkowym oraz ustalaniu skladéow
proteomow poszczegolnych przedziatow komoérkowych. Doktorantka na podstawie szeroko
przeprowadzonych badan wykazala, Zze na stopien ufosforylowania zidentyfikowanych biatek
wplywa zaréwno rodzaj ejakulatu jak i sezon pobrania. Rozdzial ,, Wyniki™ zostal opracowany
prawidlowo i napisany poprawnym naukowo jezykiem a kolejnosé prezentowanych wynikow
jest przejrzysta i zrozumiata.

W rozdziale ,.Dyskusja” Doktorantka dokonala omoéwienia uzyskanych wynikéw
badan, odnoszac je do badan innych autorow. Rozdzial ten Autorka podzielila na siedem
podrozdzialow, w ktorych przeprowadzila dyskusje wynikow swojej pracy na tle opracowan
innych autoréw, prawidtowo podsumowujac uzyskane przez siebie wyniki. Zagadnienia, nad
ktorymi Doktorantka skupita sie w tej czeséei pracy, dotyczyly oméwienia wplywu rodzaju
ejakulatu i sezonu na parametry nasienia indora i na profil ufosforylowania bialek, znaczenia
procesow fosforylacji i defosforylacji bialek oraz roli wybranych zidentyfikowanych
fosfoprotein w fizjologii nasienia indoréw.

Doktorantka w tej czeéci pracy wykazala sie bardzo dobra znajomoscia cytowanej
literatury, a takze umiejetnoscia jej wykorzystania w zestawieniu z wynikami badan

wiasnych. Rozdziat ten nalezy uzna¢ za bardzo dobrze przygotowana czgé¢ pracy, $§wiadczacg



o0 jej dojrzalosci naukowej i wysokich umiejetnosciach w interpretowaniu swoich wynikéw

badan w zestawieniu ze swiatowa literatura.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Doktorantka sformulowata osiem
wnioskow:

1. Nasienie zohle indoréow (Meleagris gallopavo) charakteryzowalo sie obnizonymi
parametrami jakosciowymi w stosunku do nasienia bialego. W plazmach nasienia zbttego
wykazano wyzsze zawartosci GSH i MDA oraz wyzsze aktywnosci ALP, ACP i GPx.
Plemniki z nasienia zdéltego charakteryzowaly sie¢ nizsza zawartoscia MDA, nizszymi
wskaznikami PMI i MMP, wyzsza aktywnoscia enzymow antyoksydacyjnych i zawartoscig
GSH. Ponadto w nasieniu zéttym obserwowano nizszy odsetek plemnikéw zywych oraz
wyzsze odsetki plemnikéw apoptotycznych i nekrotycznych,

2. Ejakulaty pobrane podczas sezonu jesienno-zimowego cechowaly sie wyzszym odsetkiem
plemnikéw z nienaruszona plazmolema w rejonie akrosomowym w poréwnaniu
z ¢jakulatami z okresu wiosenno-letniego. Plazmy nasienia z okresu JZ odznaczaly sic
nizsza aktywnoscia GPx i CAT oraz nizszymi poziomami GSH i MDA. Nasienie z tego
okresu charakteryzowalo si¢ takze wyzszym odsetkiem plemnikéw Zzywych oraz nizszymi
odsetkami plemnikéw apoptotycznych i nekrotycznych. Dodatkowo plemniki w sezonie
jesienno-zimowym cechowaly si¢ wyzsza zawarto$cig GSH i nizszga MDA w poréwnaniu do
sezonu wiosenno-letniego,

3. Statystycznie istotnie wyzsze poziomy aktywnosci fosfataz kwasdnej i alkalicznej
obserwowano w plazmach nasienia pochodzacych od indoréw z syndromem YSS. Podczas
sezonu jesienno-zimowego aktywnosé¢ fosfatazy kwasnej byta wyzsza niz w czasie sezonu
wiosenno-letniego,

4. Zaré6wno wystepowanie syndromu YSS jak i trwajacy sezon wplywaly na profile
ufosforylowania reszt serylowych i tyrozylowych bialek proteoméw plazm nasienia
1 plemnikéw indoréw,

5. W pracy zidentyfikowano 142 fosfoproteiny. Wsréd nich znajdowaly sie biatka kodowane
przez nastgpujace geny: UBB, RPS27A, SPATA18, CDC42, ACTN, TBB, ACTA, ODF2,
GAPDH, PGAM, PGK, TPI, ALDOC, LDH, SDHA, FASN, APOA, CKM, GOT, CA,
CALM, TRFC, FTH, HSPA, HSP, GST, PRDX, QSOX, ASTL, ANXA, ACR, GSN,
VDAC oraz PLCZ1,

6. Wykazano, ze fosfoproteiny zidentyfikowane w ramach niniejszej pracy, miedzy innymi

biorg udzial w interakcji i wiazaniu si¢ plemnika z komoérka jajowa, procesie zaplodnienia
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oocytu, organizacji cytoszkieletu, metabolizmie plemnikéw, transporcie
wewnatrzkomoérkowym oraz ustalaniu skladow proteoméw poszczegélnych przedzialow
komoérkowych,

7. Dowiedziono, ze stopien ufosforylowania biatek kodowanych przez geny SPARC, FASN,
PRDX1, PRDX6, QSOXI1, TRFE i PPIB byl statystycznie istotnie wyzszy w plazmach
bialego nasienia. W plazmach nasienia zéttego intensywniej ufosforylowane byly biatka
kodowane przez geny: CKB, ORM2, APOAI1, SSC5SD, IGLC3, LAC oraz FTH. Z kolei
w czasie sezonu wiosenno-letniego wyzszym stopniem ufosforylowania charakteryzowaty
si¢ bialka kodowane przez geny: APOA1, LAC, QSOX1, PRDXI1, PRDX6, GSN, HSP90,
PPIB, FTH, ASTL, TTR, GOT1 oraz CKB. Podczas sezonu jesienno-zimowego takimi
wiasciwosciami cechowalo si¢ jedynie biatko SPARC,

8. Zaobserwowano, ze wyzszym stopniem ufosforylowania cechowaty si¢ biatka kodowane
przez TBB, CKMT2, VDAC2, UBB i GAPDH w plemnikach nasienia biatego oraz CKB,
TTR, PRDX1, RBP4 i TPIl w plemnikach nasienia zéltego. Zaobserwowano réwniez, ze
wyzszym nasileniem fosforylacji cechowaly si¢ biatka kodowane przez geny: ACR, CKB
i TBB4 podczas sezonu wiosenno-letniego oraz RPS27A, RAPIB i TTR podczas sezonu
jesienno-zimowego.

Poddaje pod rozwage zmiane tytuhu tego rozdzialu z ,,Wnioski” na ,,Stwierdzenia

1 wnioski”, poniewaz cze$¢ wymienionych punktow sg bardziej stwierdzeniami niz

wnioskami. Uwazam rowniez, ze w tej cz¢sci pracy powinien znalez¢ si¢ wniosek praktyczny

odnoszacy si¢ do przeprowadzonych badan, ktéry Doktorantka juz uwzglednila, ale

w ,.,Podsumowaniu” w rozdziale ,.Dyskusja”.

Tres¢ sformulowanych przez Doktorantke wnioskow koresponduje z zatozonymi
celami i jest konsekwencja analiz danych uzyskanych w badaniach.
Rozdziat ,,Pismiennictwo™ obejmuje 317 pozycji (w tym sze$é zrédel internetowych).

Sa to pozycje merytorycznie zwigzane z prezentowang tematyka pracy i pochodzace

z renomowanych czasopism i wydawnictw naukowych.

Z obowigzku recenzenta chcialabym przedstawi¢, oprocz tych wymienionych powyzej

w recenzji, pewne zagadnienia do rozwazenia przez Doktorantke oraz moje uwagi:

1. Str. 37 - w rozdziale ,,Material i metody” - Brak podanych informacji na temat parametrow

mikroskopu uzywanego do pomiaru koncentracji plemnikéw. Ponadto Doktorantka przy
opisie metodyki wykonywania oceny koncentracji plemnikéw uzywa stwierdzenia

~odpowiednia ilo$¢ nasienia”. Wydaje mi si¢, ze w tym przypadku powinna by¢ podana
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doktadna ilos¢ nasienia, w jakiej okreslano ten parametr. ROwniez w tej czesci rozdzialu
Doktorantka podaje, cyt.: ,Pomiaru koncentracji dokonywano przy pomocy....komory
Biirkera”, podczas gdy w kolejnym zdaniu pisze, cyt.: ,,Nast¢pnie na szkietko podstawowe
nanoszono jedng krople nasienia i przykrywano szkietkiem nakrywkowym. Plemmiki
zliczano manualnie w 20 kwadratach komory utozonych po 10 na dwéch przekatnych
siatki”. Bardzo prosze o wyjasnienie tych stwierdzen.

2. Str. 38, 39 - W opisie metod fluorescencyjnych dotyczacych oceny integralnosci blon
plazmatycznych 1 zmian  apoptotycznych  plemnikéw  zabraklo  informacji
o zastosowanych filtrach w przystawce do fluorescencji, ktore umozliwily w tych
badaniach wiasciwg identyfikacje i zliczenie wybarwionych odpowiednio plemnikow.

3. rozdziat ,,Wyniki” — W tabelach, w ktorych zestawiono wyniki przedstawiajace wartosci
wspolezynnikéw korelacji pomigdzy réznymi cechami, brakuje wskazania poziomu
istotnosci, przy ktérym obliczone wspdtczynniki korelacji byly istotne statystycznie; brak
rowniez wyjasnienia, chociazby w legendach tych tabel, co oznaczajg wartosci
wspolezynnikow korelacji wyrdznione przez Doktorantke kolorem czerwonym. Ponadto
poddatabym pod rozwage umieszczenie w pracy tych tabel, w ktoérych podane wartosci
wspdltczynnikow korelacji nie réznily sie¢ istotnie (5 tabel).

4. Sugeruje uzywac slowa ,,inseminacja” zamiast ,,sztuczna inseminacja”; ,liczba martwych

plemnikéw” zamiast ,,ilo$¢ niezywych plemnikéw™.

Podsumowujgc, wyrazone powyzej uwagi oraz sugestie wynikajace z obowiazku
recenzenta, maja charakter uwag korekcyjnych i nie umniejszaja w zaden sposoéb wartosci
merytorycznej dysertacji doktorskiej. Praca stanowi wartoSciowe opracowanie naukowe
o duzych walorach poznawczych. Swiadczy o dobrym przygotowaniu praktycznym
1 naukowym Autorki, a takze o opanowaniu umiejetnosci opracowania i redagowania pracy
naukowej. Wysoko oceniam szeroki zakres analiz laboratoryjnych, ktére Doktorantka
wykonala, wymagajacych zaangazowania i precyzji, a takze umiejetnosci wykorzystania
nowoczesnych technik badawczych.

Oprocz samej tematyki uzasadnionej rozwigzywaniem aktualnych probleméw,
za istotne zalety pracy uwazam dobdr metod badawczych adekwatnych do zatozonego celu
oraz konsekwentne i logiczne przeprowadzenie badan. Z kolei za najwazniejsze merytoryczne
aspekty pracy uznaje: zidentyfikowanie w nasieniu indoréw (w plazmie i plemnikach) facznie

142 fosfoprotein i ich scharakteryzowanie; wykazanie wplywu sezonu na wybrane parametry



biologiczne i biochemiczne nasienia indoréw; wykazanie zréznicowania profili fosforylacji

bialek nasienia w zaleznosci od rodzaju ejakulatu indora i sezonu.

Biorac pod uwage celowos$¢ podjetych badan, sposob i zakres ich realizacji,
nowatorski charakter przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Katarzyny Teresy Rafalskiej stwierdzam, e oceniana praca pt.: ,Analiza
fosfoproteoméw ejakulatow indoréow (Meleagris gallopavo) o zréinicowanej jakosci
biologicznej” w pelni odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim
okreslonym w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

W zwigzku z powyzszym przedstawiam Radzie Naukowej Dyscypliny
Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie wniosek
o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Teresy Rafalskiej do dalszych etapéw postepowania

o nadanie stopnia doktora.

Rownoczesnie, biorgc pod uwage szeroki zakres przeprowadzonych badan, ktére
wymagaly duzego zaangazowania i wiedzy, a takze wysoki poziom naukowy rozprawy
doktorskiej wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo

0 wyrdznienie rozprawy.
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