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STRESZCZENIE

Inwazje biologiczne zwigzane =z niekontrolowanym rozprzestrzenianiem
organizmdw roslinnych i zwierzgcych, sg obecnie jednym z najistotniejszych, globalnych
problemoéw zaburzajacych rownowage srodowiska naturalnego. Pojawienie si¢ obcych
gatunkéw ryb na obszarze, gdzie dotychczas nie wystgpowaly, stanowi zazwyczaj
zagrozenie dla bioréznorodnos$ci tego terenu, cho¢ konsekwencje wynikajace z ich
obecno$ci majg réznorodny charakter. Dotycza one m.in. konkurowania o siedlisko,
pokarm czy miejsce tarta wykazywanego wobec taksonow autochtonicznych, transferu
nowych patogenow 1 pasozytow, potencjalnej mozliwosci hybrydyzacji z rybami
rodzimymi czy wreszcie wymiernych strat ekonomicznych podmiotéw gospodarczych
zwigzanych z sektorem rybackim. Powszechnie ryby te postrzegane s3 jako zagrozenie
dla zasoboéw rodzimej ichtiofauny i stabilnosci ekologicznej ekosysteméw wodnych,
a w yjeciu globalnym dla zréwnowazonej gospodarki rybacko-wedkarskie;.

Na przetomie XX i XXI wieku w wodach naszego kraju odnotowano obecnos¢ 26
obcych gatunkéw ryb, z ktorych 19 jest aktualnie stalym elementem ichtiofauny,
stanowigc tym samym 24% wszystkich gatunkow ryb stodkowodnych w Polsce. Jednym
z takich taksonow jest trawianka Perccottus glenii Dybowski 1877, jedyny przedstawiciel
rodziny Odontobutidae, ktorej naturalny zasi¢g wystgpowania obejmuje dorzecze rzeki
Amur tj. teren Chin, wschodniej Rosji oraz Mongolii. Oficjalnie jest ona uznana za
gatunek obcy inwazyjny, bedac tym samym zagrozeniem dla catej Unii Europejskie;j,
bowiem jest zdolna do efektywnego rozmnazania si¢ i tworzenia populacji na nowo
zajetych obszarach, a jej obecno$¢ negatywnie wptywa na rodzime gatunki oraz zaburza
w rozny sposob funkcjonowanie ekosystemdéw wodnych.

Podstawa sukcesji wszystkich przedstawicieli ichtiofauny okreslanych jako
gatunki obce/inwazyjne jest ich stosunkowo duza zmienno$¢ genetyczna oraz niebywata
plastyczno$¢ morfologiczna 1 fizjologiczna. Cechuje je na ogét krotki cykl zyciowy,
szybkie tempo wzrostu i rozwoju stadiow miodocianych oraz oportunistyczne strategie
zerowania wlacznie z polifagia. Wykazywany behawior rozrodczy zwigzany
z porcyjnoscig tarla, a takze aktywna opieka samcow nad ikrg oraz wyklutymi larwami,
utatwia im kolonizowanie nowych siedlisk, stanowigc jednocze$nie istotny element
roéznicujacy wobec taksondw rodzimych.

W przypadku trawianki, istotng cechg sprzyjajaca poszerzaniu swego zasiegu

wystepowania jest jej odporno$¢ na zmienne warunki $rodowiskowe (krotkotrwate



deficyty tlenowe, wahania temperatury). Jednak informacje na temat wptywu czynnikow
abiotycznych na wzrost czy przezywalno$¢ jej mtodocianych stadiow sa szczatkowe.
Dlatego w pracy podjeto probe oceny wplywu kilku wybranych — kluczowych czynnikow
abiotycznych, mogacych potencjalnie sprzyja¢ lub wplywaé negatywnie na rozwoj
embrionalny, przezywalno$¢ oraz wzrost wezesnych stadiow rozwojowych trawianki. We
wszystkich eksperymentach materiat badawczy stanowily embriony i/lub larwy uzyskane
w wyniku semi-naturalnego rozrodu dojrzatych osobnikéw trawianki, pozyskanych
ze Zbiornika Wloctawskiego zgodnie z warunkami decyzji nt WOPN.672.3.2017.MJ.2
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 7 sierpnia 2017 roku
oraz decyzji nr DZP-WG.672.208.2022.MK Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie z dnia 6 wrzesnia 2022 roku. Celem podjetych badan byto
ustalenie wplywu temperatury, odczynu pH i zasolenia wody na przebieg embriogenezy
oraz wzrost, kondycj¢ 1 przezywalno$§¢ mtodocianych stadiow trawianki, a takze
wyznaczenie krytycznych wartosci parametrow wody, ktére moga utatwia¢ badz
limitowa¢ rozprzestrzenianie tego przedstawiciela obcej, inwazyjnej ichtiofauny
w ekosystemach wodnych Polski.

Sposrod trzech badanych czynnikoéw $srodowiskowych tj. temperatury, zasolenia
oraz odczynu pH wody, najbardziej rd6znicujacym tempo embriogenezy oraz przyrosty
masy 1 dlugosci ciata larw trawianki w obrgbie badanych grup byla temperatura.
Inkubacja jaj w temperaturze 25°C skutkowata dwukrotnie szybszym inicjowaniem
poszczegbdlnych etapow rozwoju embrionalnego, zauwazalnych juz w czasie
bruzdkowania, w stosunku do ikry, ktorej proces embriogenezy przebiegal
w temperaturze 15°C i trwat 10 dni. Ustalono, iz zasolenie wody na poziomie 5%o
pozytywnie wplywato na przezywalno$¢ ikry w trakcie embriogenezy, zapobiegajac
m. in. rozwojowi infekcji grzybiczych Saprolegnia sp. oraz skutkowalo szybszym
wzrostem masy ciata u larw/narybku podchowywanych w tym samym zasoleniu
w porownaniu do wody stodkiej. Zasolenie wody 10%o0 podczas embriogenezy trawianki
spowodowato przedtuzenie procesu klucia, ktéry obserwowano od 9-tego az do 15-tego
dnia rozwoju. Wynikato to ze zmian struktury oston jajowych, powodujacych zaburzenia
rozwoju, deformacje ciata, a finalnie $nigcia embrionow. Z kolei to samo zasolenie wody
podczas podchowu trawiankiuznano za warto$¢ bliska letalnej, poniewaz skutkowato
$nigciem wszystkich larw w pierwszych 8 dniach eksperymentalnego podchowu.
Zastosowany w doswiadczeniu zréznicowany odczyn pH wody w zakresie od 6 do 9 nie

wykazatl natomiast istotnego wplywu na tempo przebiegu embriogenezy u trawianki



1 inicjowania poszczego6lnych — kluczowych etapow tego procesu tj. bruzdkowania,
gastrulacji czy zaoczkowania. Trwajacy 28 dni podchow larw trawianki w wodzie
o temperaturze 15, 20 1 25°C skutkowat istotnymi statystycznie rdznicami
miedzygrupowymi masy i dtugosci ciata odnotowanymi po jego zakonczeniu. Larwy
z grupy T25 osiagnety $rednig mase ciata 81,3 £ 16,3 mg, ktora byla ponad pigciokrotnie
wigksza niz w przypadku ryb pochodzacych z grupy T15 (15,6 = 2,2 mg), w ktorej
odnotowano rowniez wyzsza $Smiertelno§¢ skumulowang obsad na poziomie 34,7%.
Wyraznie wigksze przyrosty masy ciata larw trawianki zaobserwowano réwniez w grupie
ryb podchowywanych w wodzie o odczynie alkalicznym (grupa pH9), wobec tych
utrzymywanych w wodzie o odczynie kwasnym i obojetnym. Wartosci wskaznika
zréznicowania dlugosci ciata larw trawianki, wskaznika zréznicowania masy ciata,
wzglednego przyrostu masy ciata oraz wspotczynnika kondycji roznily si¢ istotnie
miedzy grupa T15 a T20 i T25.

W do$wiadczeniu, gdzie czynnikiem rdéznicujagcym poszczegdlne grupy badawcze
bylo zasolenie, takie r6znice odnotowano jedynie w przypadku wskaznika zréznicowania
dlugos$ci 1 masy ciala larw. Natomiast nie zanotowano takich réznic po zakonczeniu 28-
dniowego podchowu larw trawianki w wodzie o zréznicowanym odczynie pH wody.
Istotne statystycznie réznice migdzygrupowe (P<0,05) odnotowano tez w odniesieniu do
warto$ci wskaznika kondycji (K) oraz wzglednego przyrostu masy ciata (SGR) jedynie
w eksperymencie, gdzie czynnikiem réznicujacym poszczegolne grupy badawcze byta
temperatura wody. Najwyzszy odsetek — rzedu 16% w grupie Z5, anormalnych larw
trawianki, zwigzanych z deformacjami ich szczgki dolnej oraz budowy kregostupa
zanotowano po zakonczeniu 28-dniowego podchowu, gdzie czynnikiem rdznicujacym
byto zasolenie. Odnotowana $miertelno$¢ larw/narybku trawianki wynikajaca
z zachowan kanibalistycznych typu I i II w przeprowadzonych eksperymentalnych
podchowach byta marginalna i oscylowata w zakresie od 0,5% do 11,5%.

Analizujgc wyniki doswiadczen, w ktorych wezesne stadia rozwojowe trawianki
(embriony i larwy) przetrzymywano w zréznicowanych warunkach §rodowiskowych,
pod wzgledem warto$ci wybranych czynnikéw abiotycznych (temperatury, odczynu pH
1 zasolenia), wykazano jej zdolnos$ci adaptacyjne 1 duzg tolerancj¢ na zmiany parametrow
srodowiska. Aktualne zmiany klimatyczne na Ziemi, homogenizacja parametrow wody
w obrgbie akwendéw stodkowodnych oraz nieodpowiedzialne lub nieprzemyslane
dziatania gospodarcze czlowieka, skutkuja systematycznym wzrostem temperatury,

zasolenia oraz zakwaszenia wod powierzchniowych. Rodzi to powazne konsekwencje dla



rodzimych, czesto stenotypowych gatunkéw ryb, ktérych zdolnosci adaptacyjne sa
o wiele mniejsze niz taksonéw takich jak trawianka, ktora znacznie tatwiej przystosowuje
si¢ do tego typu zaburzen $rodowiska.

Wyniki niniejszej pracy, oprocz cennych informacji dotyczacych biologii
trawianki, moga by¢ rdwniez pomocne przy wyznaczeniu krytycznych warto$ci
parametréw wody, sprzyjajacych lub limitujacych rozwdj jej stadidow na wczesnych
etapach rozwoju ontogenetycznego, a tym samym okresli¢ potencjalne granice obszarow
ekspansji. Ponadto w przyszto$ci moga by¢ tez podstawg prac ukierunkowanych na proby
eradykacji lub istotnego ograniczenia narastajacej liczebno$ci trawianki w obrebie

ekosystemow stodkowodnych.
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