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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Macieja Jacka Starczewskiego
pt.: ,Potencjat fermentacyjny i wartos¢ pokarmowa $lazowca pensylwariskiego oraz jego

przydatnos$¢ w zywieniu przezuwaczy”

wykonanej pod opieka prof. dr. hab. Cezarego Purwina z Katedry Zywienia Zwierzat
i Paszoznawstwa Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat Uniwersytetu Warmirnsko-Mazurskiego

w Olsztynie. Promotorem pomocniczym rozprawy jest dr inz. Maja Baranowska

1. Na oceniang rozprawe sktadajg sie cztery spéjne tematycznie oryginalne prace naukowe:
I. Starczewski M, Purwin C, Borsuk M. Effect of various additives on the chemical composition,
fermentation parameters and apparent digestibility of Virginia fanpetals silage in sheep. Journal of
Elementology 2020, 25(4), 1499-15088 (IF = 0,949; MNiSW 40 pkt)
IIl. Purwin C, Starczewski M, Borsuk M, Nogalski Z, Opyd PM, Mazur-Kusnirek M, Biatobrzeski |. The
quality, intake, and digestibility of Virginia Fanpetals (Sida hermaphrodita L. Rusby) silage produced
under different technologies and its effect on the performance of young cattle. Animals 2021, 11(8),
2270 (IF = 2.752; MNiSW 100 pkt).
I1l. Nogalski Z, Starczewski M, Purwin C, Pogorzelska-Przybytek P, Sobczuk-Szul M, Modzelewska-
Kapituta M. Carcass and meat quality traits in young bulls fed Virginia fanpetals silage. Annals of
Animal Science 2020, 20(3), 1127-1140 (IF = 2,090; MNiSW 100 pkt)
IV. Purwin C, Nogalski Z, Starczewski M, Czurgiel S, Fijatkowska M, Momot M, Borsuk M. Effects of
dietary substitution of alfalfa silage with Virginia fanpetals silage in lactating polish Holstein Friesian
dairy cows. Animals 2020, 10, 1746 (IF = 2.752; MNiSW 100 pkt)

Prace zostaty opublikowane w latach 2020-2021 w czasopismach umieszczonych na liscie A
w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Edukacji i Nauki. tacznie ich IF wynosi 8,543, a liczba
punktéw MNIE to 340. Publikacje sg wieloautorskie. Doktorant podaje swéj procentowy udziat w
kazdej z nich oraz zakres zaangazowania w prowadzone badania i przygotowanie pracy.
Zbiér czterech publikacji zostat opatrzony zwartym opracowaniem, podzielonym na czesci:
streszczenia w jezyku polskim (2 strony) i angielskim (2 strony), wstep (10 stron), cel i zakres badan
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(2 strony), materiaty i metody (16 stron), wyniki i omdwienie wynikéw badan (32 strony),
podsumowanie (1 strona), wnioski (1 strona) oraz bibliografia (13 stron, obejmujaca 142 pozycje).
Dysertacje uzupetniajg oswiadczenia wspoétautoréw dotyczace udziatu w publikacjach oraz kopie
prac naukowych. Opracowanie stanowi logicznie skonstruowang catos¢, pozwalajaca na ocene

spéjnosci badan i sformutowanie syntetycznych wnioskéw.

2. Z naukowego punktu widzenia praca jest wartoSciowa i zawiera elementy nowosci. Temat badan
jest szczegdlnie wazny teraz, gdy w dobie zachodzacych zmian klimatu i degradacji srodowiska,
musimy szuka¢ nowych roslin i pasz z nich produkowanych, ktére moga by¢ alternatywga dla tych
obecnie stosowanych. Roslin, ktére bedg dobrym Zrédtem sktadnikéw pokarmowych i zapewnia
wysoki plon biomasy, a takze bedg mogly by¢ uprawiane na glebach gorszej jakosci, czy tez z
niedoborami wody.

W ten trend wpisujg sie badania, ktére byly realizowane przez Doktoranta wraz z zespotem
badawczym. Przedmiotem badann przedstawionych w rozprawie doktorskiej jest $lazowiec
pensylwanski (Sida hermaphrodita), a Doktorant stawia hipoteze, ze moze on stanowic
alternatywne Zrédfo wartosciowe] paszy objetosciowej dla bydta opasowego i kréw mlecznych.

Jak wskazuje w pracy Doktorant jest to roslina wieloletnia, dajagca wysoki plon zielonej masy
o duzej zawartosci biatka, ktéra moze by¢ ciekawg alternatywa w ekstensywnych systemach
produkcji, ale nie tylko. W opisie gatunku autor przedstawia pochodzenie rosliny i jej opis
botaniczny, mozliwosci wykorzystania, agrotechnike oraz, co jest wazne z punktu widzenia
przydatnosci zywieniowej, sktad chemiczny i mozliwosci zakiszania.

Za cel pracy Doktorant postawit okreslenie mozliwosci zakiszania biomasy $lazowca
pensylwariskiego poprzez wyboér optymalnych dodatkéw oraz technologii zbioru, a takze okreslenie
wartosci pokarmowe;j kiszonek ze $lazowca w zywieniu przezuwaczy oraz ocene ich zastosowania w
zywieniu bydta.

W kompleksowych badaniach réznych aspektéw oceny przydatnosci zywieniowej badanej
rosliny, ktére sktadajg sie na oceniang prace, a zaprezentowane sa w czterech zataczonych
publikacjach, realizowane byly cztery zadania badawcze:

I. Ocena wptywu réznych dodatkéw na sktad chemiczny, profil fermentacji oraz pozorng strawnos¢

u owiec kiszonek ze $lazowca pensylwarskiego.



Il. Ocena wplywu metody zbioru biomasy $lazowca pensylwarskiego na przydatnos$¢ paszowa
kiszonki, na podstawie jej jakosci chemicznej, pobrania, strawnosci i wykorzystania przez rosnace
buhajki rasy holsztyrnsko-fryzyjskiej.

lll. Ocena wpltywu stosowania kiszonki ze $lazowca pensylwanskiego w réinych zestawach
paszowych na cechy jakoSciowe tuszy i wotowiny.

IV. Ocena mozliwosci zastosowania kiszonki ze $lazowca w zywieniu kréw mlecznych rasy
holsztyrisko-fryzyjskiej polegajaca na czesciowym lub catkowitym zastgpieniu kiszonki z lucerny w
dawkach z kiszonkg z kukurydzy i okreslenie wptywu na pobranie paszy, parametry fermentacji w

zwaczu, strawnos¢ pozorng dawek oraz wydajnosc i wiasciwosci fizykochemiczne mleka.

3. Charakterystyka podjetych zadarn badawczych, ktére opisane i przedstawione s3 w
poszczegolnych publikacjach bedacych podstawg ocenianej pracy doktorskiej.

3.1. Zadanie | - Ocena wptywu réinych dodatkéw na sktad chemiczny, profil fermentacji oraz
pozorng strawnos¢ u owiec kiszonek ze $§lazowca pensylwariskiego

Wyniki badan sktadajgcych sie na to zadanie przedstawione sg w publikacji: Starczewski M, Purwin
C, Borsuk M. Effect of various additives on the chemical composition, fermentation parameters
and apparent digestibility of Virginia fanpetals silage in sheep. Journal of Elementology 2020,
25(4), 1499-15088.

W zadaniu tym poréwnano wptyw réznych dodatkéw do zakiszanego $lazowca (stomy,
trawy, melasy, suszonych wystodkéw buraczanych, preparatu bakteryjnego/inokulanta, preparatu z
kwasami organicznymi) na jakos¢ i profil fermentacji kiszonki, a takie przeprowadzono ocene
strawnosci pozornej kiszonek w badaniach na owcach.

Za istotne uwazam wykazanie, Ze $lazowiec pensylwanski zbierany w fazie paczkowania przy
zawartosci suchej masy powyzej 20% gwarantuje wysokg wartos¢ pokarmowg oraz jakosc
fermentacyjng uzyskanej kiszonki. Stwierdzono, ze wiekszo$¢ zastosowanych dodatkéw
spowodowata wzrost zawartosci suchej masy w kiszonkach eksperymentalnych w stosunku do kiszonki
kontrolnej. Najwiekszg zawarto$¢ biatka ogolnego w suchej masie stwierdzono w kiszonkach
przygotowywanych z dodatkiem preparatu bakteryjnego i preparatu z kwasami organicznymi. Wszystkie
badane dodatki istotnie ograniczyty wykorzystanie przez mikroorganizmy weglowodanow
rozpuszczalnych w wodzie. Wzrostowi zawartosci NDF w kiszonkach sprzyjato zakiszanie samego
slazowca bez dodatkéw lub z dodatkiem trawy albo stomy. Oceniane kiszonki, co wazne z punktu
widzenia ich jakosci i smakowitosci, charakteryzowaty sie intensywng fermentacjg mlekowa i uzyskaty
wysokie oceny jakosciowe wedtug klucza DLG. W badaniach strawnosciowych kiszonek stwierdzono

wysokie wspétczynnikami strawnosci analizowanych sktadnikéw pokarmowych.



3.2. Zadanie Il - Ocena wptywu metody zbioru biomasy $lazowca pensylwariskiego na przydatnosé
paszowq kiszonki, na podstawie jej jakosci chemicznej, pobrania, strawnosci i wykorzystania
przez rosngce buhajki rasy holsztynsko-fryzyjskiej

Wyniki badan sktadajgcych sie na to zadanie przedstawione sg w publikacji: Purwin C, Starczewski
M, Borsuk M, Nogalski Z, Opyd PM, Mazur-Kusnirek M, Biatobrzeski I. The quality, intake, and
digestibility of Virginia Fanpetals (Sida hermaphrodita L. Rusby) silage produced under different
technologies and its effect on the performance of young cattle. Animals 2021, 11(8), 2270.

W zadaniu tym oceniono wptyw metody zbioru (zielonka $wieza lub podwiednieta) i
konserwacji (zakiszanie w pryzmie lub balotach) slazowca na jakos¢ kiszonki, jej strawno$¢ pozorna
u owiec, a takze warto$¢ odzywcza dla mtodego bydta opasowego.

W badaniach stwierdzono, ze przy réznych metodach zbioru $lazowca uzyskuje sie réina
gestosc kiszonki. Nie stwierdzono wptywu metody zbioru i konserwacji na zawarto$¢ w suchej masie
kiszonek biatka ogdlnego oraz wiékna NDF, ADF i ADL. Przygotowanie kiszonek z materiatu
przewiednietego skutkowato wyisza zawartoscia w suchej masie kiszonek weglowodanéw
rozpuszczalnych w wodzie, obnizeniem w kiszonkach tgcznej zawartosci kwaséw octowego
i propionowego oraz zawartosci amoniaku.

W badaniach na opasach, wykazano, ze zbidr zielonki ze $lazowca pensylwariskiego sieczkarnia
samobiezng wptywat na wyisze pobranie suchej masy dawki, w tym substancji organicznej i biatka.
Dawki pokarmowe oparte na kiszonkach z przewiednigtej zielonki $lazowca pensylwariskiego
charakteryzowaty sie wyisza strawnoscig substancji organicznej oraz biatka surowego. Rozdrobnienie
i przewigdnigcie slazowca przed zakiszaniem nie miato natomiast wptywu poprawe strawno$ci NDF
dawek. Srednie dzienne przyrosty masy ciata byly istotnie wyisze u buhajkéw zywionych kiszonka
z materiatu przewigdnigtego zbieranego sieczkarnia w poréwnaniu z grupami zywionymi kiszonka
z materiatu przewigdnigtego, ale zakiszanego w balotach lub kiszonkg z surowca zbieranego sieczkarnia
bez uprzedniego podsuszenia. W grupie zywionej kiszonka z przewiednietego $lazowca zbieranego

sieczkarnig zaznaczato sig réwniez najnizsze zuzycie suchej masy dawki na kg przyrostu.

3.3. Zadanie Il - Ocena wplywu stosowania kiszonki ze $lazowca pensylwariskiego w réznych
zestawach paszowych na cechy jakosciowe tuszy i wotowiny

Wyniki badar sktadajacych sie na to zadanie przedstawione sa w publikacji: Nogalski Z, Starczewski
M, Purwin C, Pogorzelska-Przybytek P, Sobczuk-Szul M, Modzelewska-Kapituta M. Carcass and
meat quality traits in young bulls fed Virginia fanpetals silage. Annals of Animal Science 2020,

20(3), 1127-1140.



W zadaniu oceniano wptyw kiszonki ze $lazowca zastosowanej w dawkach pokarmowych dla
opasanego bydta na cechy jakosciowe tuszy i miesa. W badaniach, w kolejnych grupach
doswiadczalnych, jako podstawe dawki stosowano: kiszonkg z traw, kiszonkg ze $lazowca,
potaczenie kiszonki z traw i kiszonki ze $lazowca, a takze potaczenie kiszonki ze $lazowca z kiszonka
z kukurydzy.

Z punktu widzenia oceny przydatnosci zywieniowej kiszonki ze $lazowca dla opaséw, wainym
jest wykazanie, ze rodzaj zastosowanych w dawkach kiszonek nie miat istotnego wptywu na przyrost
masy ciata oraz pobranie i wykorzystanie paszy. Zaznaczajg sie jednak najwyisze przyrosty u zwierzat
zywionych kiszonkg ze Slazowca razem z kiszonka z kukurydzy oraz lepsze parametry oceny jakosci tuszy
w tej grupie. Rodzaj kiszonki zastosowanej w dawce miat wptyw na sktad chemiczny miesa i parametry
jego jakosci. Migso buhajéw zywionych kiszonka ze $lazowca miato najnizsza wartoé¢ sity ciecia,
podczas gdy to od buhajéw zywionych mieszaning kiszonki ze $lazowca i kiszonki z kukurydzy miato
najwyiszg zawartos¢ tluszczu srédmiesniowego i byto najjasniejsze. Mieso zwierzat zywionych
kiszonkg ze $lazowca w pofaczeniu z kiszonka z traw uzyskato najwyisze oceny pod wzgledem
jednolitosci koloru, aromatu, smaku i ogélnej akceptowalnosci.

Wyniki badan z zadania Il i Il wskazujg zatem, Ze kiszonka ze $lazowca moze by¢ z powodzeniem

wprowadzana do dawek pokarmowych dla bydta opasowego.

3.4. Zadanie IV - Ocena moziliwosci zastosowania kiszonki ze $lazowca w zywieniu kréw mlecznych
rasy holsztyrisko-fryzyjskiej polegajgca na czesciowym lub catkowitym zastgpieniu kiszonki z
lucerny w dawkach z kiszonka z kukurydzy i okreslenie wptywu na pobranie paszy, parametry
fermentacji w Zwaczu, strawnosé pozorng dawek oraz wydajnosé i wiasciwosci fizykochemiczne
mleka

Wyniki badan sktadajgcych sie na to zadanie przedstawione sg w publikacji: Purwin C, Nogalski Z,
Starczewski M, Czurgiel S, Fijatkowska M, Momot M, Borsuk M. Effects of dietary substitution of
alfalfa silage with Virginia fanpetals silage in lactating polish Holstein Friesian dairy cows. Animals
2020, 10, 1746.

W zadaniu oceniono warto$¢ paszowa kiszonki ze $lazowca dla kréw mlecznych, a takze jej
wptyw na produkcje mleka i jego sktad, w tym sktad kwaséw ttuszczowych. Badano takie wptyw
dawek ze $lazowcem na przebieg fermentacji w zwaczu.

W modelu doswiadczenia porownywano efekty Zywienia opartego na kiszonce z kukurydzy
uzupetnianej kiszonkga z lucerny badz kiszonk3a ze $lazowca zastepujaca kiszonke z lucerny, a takze

dawki, w ktorych kiszonka z kukurydzy uzupetniana byta mieszaning kiszonek z lucerny i §lazowca.



Za istotne wyniki tych doswiadczer uwazam, w przypadku badania przebiegu fermentacji w
zwaczu dawek doswiadczalnych, stwierdzenie, ze po zastgpieniu kiszonki z lucerny kiszonka ze
$lazowca nastepowat wzrost zawartosci w zwaczu lotnych kwaséw ttuszczowych, stosunku kwasu
octowego do propionowego oraz wzrost stezenia amoniaku. tgczne podanie kiszonek z lucerny i
Slazowca takze skutkowato wzrostem zawartosci lotnych kwaséw ttuszczowych, ale najnizszym
stezeniem amoniaku.

W badaniach na krowach mlecznych, wazne moim zdaniem byto wykazanie, ze catkowite
zastapienie kiszonki z lucerny kiszonka ze $lazowca powodowato wzrost pobrania suchej masy, ale
gorsze jej wykorzystanie na produkcje mleka. Zastgpienie kiszonki z lucerny kiszonkg ze $§lazowca nie
miato wptywu na produkcje mleka oraz zawartos¢ w nim ttuszczu czy biatka. Powodowato jednak
wzrost zawartosci mocznika w mleku, co moze mie¢ zwigzek z wyzszym stezeniem amoniaku w
zwaczu przy zastosowaniu dawki ze slazowcem. Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano przy
potowicznym zastapieniu kiszonki z lucerny, kiszonkg ze $lazowca.

Czesciowe i catkowite zastapienie lucerny zmienito profil kwaséw ttuszczowych mleka,
powodujac wzrost zawartosci nasyconych kwasow ttuszczowych i spadek zawartoéci kwasow

nienasyconych, a takze funkcjonalnych kwasoéw ttuszczowych.

W podsumowaniu catosci badan sktadajacych sie na prace Doktorant stwierdza, ze zielonka
ze $lazowca pensylwariskiego jest dobrym materiatem do zakiszania, a otrzymana kiszonka odznacza
si¢ interesujagcym sktadem chemicznym, dobrym profilem fermentacji oraz dobrg strawnoscia
pozorng. Uzyskane wyniki wskazuja ponadto, ze kiszonka ze $lazowca pensylwariskiego jest dobrym
zrodtem biatka i z powodzeniem moze stanowi¢ cze$é dawki pokarmowej w zywieniu bydta

opasowego oraz kréw mlecznych.

4. Korzystajac z roli i przywileju recenzenta chciatbym zwrécié uwage na pewne niejasnosci
wystgpujace w pracy oraz poprosi¢ Doktoranta o krétki komentarz do nastepujacych zagadnien:

— W przedstawionym opisie badari i wynikéw wystepuja drobne btedy jezykowe, nie rzutuja
one jednak na wartos¢ catej przedstawionej do oceny pracy.

— Generalnie chcg podkresli¢ doktadny opis zastosowanych w pracy procedur badawczych oraz
uzyskanych wynikéw. Zauwazytem jednak pewne niejasnosci, na ktére chciatbym zwrdci¢
uwage:

o W materiale i metodach badan z zadania Il, podrozdziat 3.2.2 (str. 30), pisze Pan, ze
w zadaniu tym oceniana byta pozorna strawnos¢ kiszonek metoda bilansowa na
dorostych trykach rasy merynos. Natomiast p6zniej w podrozdziale 3.3. — pomiary i
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analizy — ocena strawnosci pozornej sktadnikdw pokarmowych do artykutéw |, 11, IlI
(str. 37), podaje Pan, ze strawnos¢ kiszonek badana na trykach (do artykutu I1) byta
wykonana metodg wskaznikowg. W samym za$ artykule jest informacja o metodzie
bilansowej. Sadze zatem, ze chodzi o metode bilansowa.

o W prezentacji wynikéw z zadania |l przedstawiona jest strawnoé¢ dawek
doswiadczalnych badana na opasach metoda wskaznikowa, nie znalaztem natomiast
informacji o strawnosci samych kiszonek do$wiadczalnych badanej na trykach.

o W dyskusji wynikéw z zadania IV (strona 70), Doktorant zwraca uwage na gorsze
wykorzystanie azotu i wigksze jego straty przy dawkach pokarmowych, w ktérych
kiszonke z lucerny zastapiono kiszonkg ze $lazowca. Wskazuje na wyisze stezenie
amoniaku i mocznika w zawartosci zwacza w grupie zywionej kiszonka ze $lazowca.
Stwierdzenie to nie znajduje potwierdzenia w prezentowanych w pracy wynikach.
Owszem, w tabeli 11, podobnie publikacji, prezentowana jest zawarto$¢ amoniaku w
zwaczu, natomiast jesli chodzi o mocznik, to jego zawarto$é podawana jest w mleku
(tabela 13) i takze Swiadczy o wykorzystaniu azotu z dawki pokarmowe;.

— Chciatbym réwniez prosi¢ Doktoranta o komentarz do nastepujacych zagadnien:

o Analizujac uktad doswiadczenia na bydle opasowym w zadaniu Ill, w moim odczuciu,
ciekawym bytoby réwniez, dodanie grupy z uktadem zywienia kiszonka z kukurydzy +
kiszonka z traw.

o Nawigzujac do wynikéw wskazujgcych na wyzsze stezenie w zwaczu amoniaku po
zastapieniu w dawkach dla kréw kiszonki z lucerny kiszonkg ze $lazowca, czy posiada
Pan moze informacje o dynamice i stopniu rozktadu w zwaczu biatka kiszonki lub
zielonki ze slazowca?

o W przegladzie literatury podaje Pan, e w $lazowcu wystepujg substancje
antyodzywcze, ale o niskiej aktywnosci biologicznej. Czy widzi Pan jednak
czynniki/powody zwigzane ze skfadem tej paszy, ktére moga ograniczaé jej
wykorzystanie w dawkach dla przezuwaczy?

o Nawigzujac do sktadu chemicznego sSlazowca, w tym zawartosci w nim substanc;i
antyodzywczych, np. tanin, czy jest Pan w stanie oceni¢ potencjalne oddziatywanie

paszy z tej roéliny na przebieg metanogenezy zwaczu?



Podsumowanie

Rozprawe doktorskg Pana mgr. inz. Macieja Jacka Starczewskiego pod tytutem ,Potencjat
fermentacyjny i wartosé pokarmowa slazowca pensylwariskiego oraz jego przydatnos$é w zywieniu
przezuwaczy” oceniam bardzo wysoko. Podjety przez Kandydata temat jest bardzo istotny zaréwno
z naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Nalezy podkresli¢é kompleksowosc
przeprowadzonych badan, co pozwala na dobrg ocene przydatnosci zywieniowej badanej rosliny
pod katem jej wykorzystania w Zywieniu przezuwaczy. Stwierdzam, ze wykorzystane techniki
badawcze, metody analiz laboratoryjnych i obliczen statystycznych, umozliwity uzyskanie ciekawych
i wiarygodnych wynikéw. Wysoko oceniam réwniez spéjnosé przedstawienia catej koncepcji badan,
klarownos¢ w opisie wynikow oraz poprawnosc prowadzenia dyskusji i wnioskowania.

Chciatbym réwniez podkresli¢, ze wykonane badania byty pracochtonne i wymagaty od
Doktoranta wiedzy, duzych umiejetnosci i doswiadczenia eksperymentalnego. Jestem tei
przekonany, ze ich wykonanie nie bytoby mozliwe bez zaangazowania i pomocy ze strony Pana
Promotora oraz Pani Promotor pomocniczej, a takze zespotu wspotpracownikow.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska
Pana mgr. inz. Macieja Jacka Starczewskiego pod tytutem ,Potencjat fermentacyjny i wartosé
pokarmowa S$lazowca pensylwarskiego oraz jego przydatno$é w iZywieniu przeiuwaczy”
odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.: o stopniach i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki (Dz. U. Nr 65, z 2003 r., poz. 595, z pé3.
zm.) oraz przepisom wprowadzajacym ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2018
r. poz. 1669 z p6z. zm.) i tym samym spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim wg w/w ustaw.
Zwracam sie do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu
Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Macieja Jacka

Starczewskiego i dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage szeroki zakres i kompleksowos¢ wykonanych badan oraz ich potencjalne
znaczenie dla praktyki rolniczej, wnosze takze do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika
i Rybactwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o wyrdznienie rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Macieja Jacka Starczewskiego pt.: Potencjat fermentacyjny i warto$¢ pokarmowa $lazowca

pensylwanskiego oraz jego przydatnos$é w zywieniu przeiuwaczy.
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